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Èçó÷åíà ïðîäóêöèÿ è ðàññ÷èòàíû Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòû øåñòè ìàññîâûõ âè-
äîâ õèðîíîìèä, îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ è ãëóáèíàõ îç. Âèøòûíåöêî-
ãî è Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ è
äàííûõ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé óñòàíîâëåíî ñðåäíåå çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöè-
åíòà, ðàâíîå 3,0 ± 0,1, êîòîðîå è ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïðîäóêöèè îäíîé ãåíåðàöèè õèðîíîìèä, íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ âèäîâ,
òðîôíîñòè è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ âîäî¸ìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêöèÿ, Ð/Â-êîýôôèöèåíò, õèðîíîìèäû, ãåíåðàöèÿ,
ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû.

Ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, áîëüøîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ìàñ-
ñîâîå ðàçâèòèå õèðîíîìèä â âîäî¸ìàõ ñëóæàò äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì äëÿ
èõ èçó÷åíèÿ â ñàìûõ ðàçíûõ àñïåêòàõ. Àíàëèçó ïðîäóêöèîííûõ âîçìîæíî-
ñòåé ýòîé ãðóïïû ïîñâÿùåíî ìíîãî ðàáîò, â òîì ÷èñëå îáîáùàþùèõ [4, 14,
24] è îòðàæàþùèõ ïðîäóêöèîííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîïóëÿöèé õèðîíîìèä,
ðàçâèòèå êîòîðûõ òåñíî ñâÿçàíî ñ ñóììîé ïîëó÷àåìîãî èìè òåïëà. Òàêèå
âèäû èìåþò, êàê ïðàâèëî, äâå ãåíåðàöèè è áîëåå â ãîä, âñëåäñòâèå ÷åãî èçó-
÷åíèå èõ ïðîäóêöèîííûõ âîçìîæíîñòåé çàòðóäíåíî. Ñðåäè ïîêàçàòåëåé
ïðîäóêòèâíîñòè, èëè ñêîðîñòè ïðîäóöèðîâàíèÿ, ïðèñóùåé äàííîé ïîïóëÿ-
öèè â îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåë
Ð/Â-êîýôôèöèåíò [32]. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîäóêöèîííûõ
ðàñ÷¸òîâ íà âîäî¸ìàõ ñ áëèçêèìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè. Äàííûå î ïðî-
äóêöèè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ äàþò âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü ðûáîïðîäóê-
òèâíîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíû ãîäîâûå çíà÷åíèÿ Ð/Â-êîýôôè-
öèåíòà äëÿ ìíîãèõ âèäîâ è ôîðì õèðîíîìèä, ïðè ýòîì èõ êðàéíèå âàðèàíòû
ðàçëè÷àþòñÿ íà äâà ïîðÿäêà. Òàê, ìèíèìàëüíûå (2,0—3,1) îòìå÷åíû äëÿ íå-
êîòîðûõ ìîíîöèêëè÷íûõ âèäîâ [23, 29, 37], à ìàêñèìàëüíûå (71,0—221,0) —
äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ð. Cryptochironomus [44]. Áîëüøèíñòâî ýòèõ çíà÷åíèé
ïîëó÷åíî íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïðîäóêöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ïîëèöèê-
ëè÷íûõ èëè ýâðèáàòíûõ âèäîâ õèðîíîìèä, ó êîòîðûõ âûëåò îáû÷íî ðàñòÿ-
íóò, âñëåäñòâèå ÷åãî îïðåäåëåíèå èõ ïðîäóêöèè ñèëüíî çàòðóäíåíî. Íåòðóä-
íî çàìåòèòü, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè óùåðáà (ïðè äîáû÷å ïåñêà, äíîóãëóáèòå-
ëüíûõ ðàáîòàõ) èëè ðûáîïðîäóêòèâíîñòè îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò âî ìíî-
ãîì áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, êàêèå çíà÷åíèÿ Ð/Â-êîýôôèöèåíòà áûëè âçÿòû
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äëÿ ðàñ÷¸òà, ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ íà ïîðÿäîê è áîëåå. Ìî-
íîöèêëè÷íûå âèäû íàèáîëåå óäîáíû ïðè ïðîäóêöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ
[23, 29], ïîñêîëüêó äëÿ íèõ ïðèìåíèìû ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå ìå-
òîäû ðàñ÷¸òà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ ïî èõ ïðîäóê-
öèè îòíîñèòåëüíî ìàëî, à áèîëîãèÿ è ïðîäóêöèÿ íåñêîëüêèõ ìîíîöèêëè÷-
íûõ âèäîâ õèðîíîìèä, îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ è ãëóáèíàõ â ïðå-
äåëàõ îäíîãî âîäî¸ìà, èçó÷åíà òîëüêî â îç. Âèøòûíåöêîì (Êàëèíèíãðàäñêàÿ
îáë.) [29].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ìàñ-
ñîâûõ ìîíîöèêëè÷íûõ âèäîâ õèðîíîìèä îç. Âèøòûíåöêîãî (Sergentia coraci-
na (Zett.), Stictochironomus crassiforceps (K.), Propsilocerus danubialis Botnariuc
et Albu) [29], Ðûáèíñêîãî âäõð. (Lipiniella araenicola Shil., Chironomus agilis
Shobanov et Djomin, Ch. muratensis Ryser et al. è S. crassiforceps) è àíàëîãè÷-
íûõ äàííûõ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ïîëó÷åííûõ äëÿ îäíîé ãåíåðàöèè õèðî-
íîìèä èç ðàçëè÷íûõ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì, ðàññ÷èòàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå
Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà. Ýòè âèäû èçáðàíû â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ íå òîëüêî
èç-çà èõ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû â èññëåäîâàííûõ âîäî¸ìàõ, íî è â
ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ëè÷èíîê I è II
âîçðàñòîâ, ÷òî êðàéíå âàæíî ïðè èçó÷åíèè ïðîäóêöèè.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îç. Âèøòûíåöêîãî ïðåäñòàâëåíà íàìè ðàíåå
[29]. Ðûáèíñêîå âäõð. â Âîëæñêîì êàñêàäå ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïî ïëîùàäè
(4550 êì2) ïîñëå Êóéáûøåâñêîãî. Åãî çàïîëíåíèå ïðîèñõîäèëî ñ 1941 ïî
1947 ã. [20]. Îêîëî ïîëîâèíû ïëîùàäè äíà âîäî¸ìà ïðèõîäèòñÿ íà ìåëêîâîä-
íóþ çîíó, îñíîâíûå ãðóíòû êîòîðîé — ïåñêè è èëèñòûå ïåñêè. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ, Ðûáèíñêîå âäõð. ìîæíî ñ÷èòàòü îòíîñèòåëüíî
÷èñòûì, çàãðÿçíåíèå â í¸ì íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð. Áîëüøèå ïëîùàäè
ìåëêîâîäèé è ÷àñòîå âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå äî äíà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî
âñå ïîñòóïàþùèå â âîäî¸ì îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (àâòîõòîííûå è àëëîõ-
òîííûå) áûñòðî ïîäâåðãàþòñÿ äåñòðóêöèè â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ [6]. Áîëåå
ïîäðîáíî õàðàêòåðèñòèêà âîäî¸ìà ïðèâåäåíà ðàíåå [20].

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Êîëè÷åñòâåííûé ñáîð ëè÷èíîê è
êóêîëîê õèðîíîìèä îñóùåñòâëÿëè äíî÷åðïàòåëÿìè Ýêìàíà — Áåðäæà (ïëî-
ùàäüþ 250 ñì2), ÄÀÊ-100 (100 ñì2) è Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîãî (22 ñì2) íà ñòàí-
äàðòíûõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà èëèñòûõ è ïåñ÷àíûõ áèîòîïàõ îç.
Âèøòûíåöêîãî è ìåëêîâîäíîé çîíû Ðûáèíñêîãî âäõð. Ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü
ïðîáû îòáèðàëè äâà ðàçà â ìåñÿö (ïî 4—10 ïîäú¸ìîâ íà êàæäîé ñòàíöèè), â
îñòàëüíîé ïåðèîä îòêðûòîé âîäû — îäèí ðàç. Çà çèìíèé ïåðèîä äåëàëè
îáû÷íî äâå ñú¸ìêè. Îðãàíèçìû çîîáåíòîñà èç ãðóíòà âûáèðàëè æèâûìè è
ôèêñèðîâàëè â 8%-íîì ôîðìàëèíå. Êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ñîáðàííîãî ìà-
òåðèàëà ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé äëÿ õèðîíîìèä ìåòîäèêå [12]. Ïðîäóê-
öèþ ïîïóëÿöèè îïðåäåëÿëè ïî âåñîâûì ïðèðîñòàì ëè÷èíîê çà îòäåëüíûå
ïåðèîäû [32]. Ïðîñóììèðîâàâ ïðîäóêöèþ çà ñ÷åò ïðèðîñòà è íà÷àëüíóþ
áèîìàññó, ïîëó÷àëè îáùåå çíà÷åíèå [19]. Íà÷àëüíóþ áèîìàññó îïðåäåëÿëè â
ìîìåíò ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ â ñîñòàâå çîîáåíòîñà ëè÷èíîê ìëàäøèõ âîçðà-
ñòîâ (I èëè II). Òàêèì îáðàçîì, ïðîäóêöèþ ëè÷èíîê èññëåäîâàííûõ âèäîâ
ðàññ÷èòûâàëè ñ ìîìåíòà èõ ïîÿâëåíèÿ â ñîñòàâå çîîáåíòîñà äî äîñòèæåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ïðåäêóêîëêè (çðåëàÿ ëè÷èíêà IV âîçðàñòà ñî âçäóòûìè ãðóäíûìè
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ñåãìåíòàìè). Çàòåì ðàññ÷èòûâàëè Ð/Âìàêñ — îòíîøåíèå ïðîäóêöèè îäíîãî
ïîêîëåíèÿ ê åãî ìàêñèìàëüíîé áèîìàññå è Ð/Âñð — ê ñðåäíåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî â êîëè÷åñòâåííûõ ïðîáàõ ìàêðîçîîáåíòîñà îç. Âèøòûíåöêîãî è
Ðûáèíñêîãî âäõð. âûÿâëåíî áëèçêîå êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ õèðîíîìèä — ñî-
îòâåòñòâåííî 77 è 75 [31]. Áèîëîãèÿ, ïðîäóêöèÿ è çíà÷åíèÿ Ð/Â-êîýôôèöè-
åíòà òð¸õ ìàññîâûõ ìîíîöèêëè÷íûõ âèäîâ èç îç. Âèøòûíåöêîãî îïóáëèêî-
âàíû ðàíåå [29]. Õàðàêòåðèñòèêà ìàññîâûõ âèäîâ õèðîíîìèä ìåëêîâîäíîé
çîíû Ðûáèíñêîãî âäõð. ïðèâåäåíà íèæå.

Chironomus agilis. Ëè÷èíêè ýòîãî âèäà äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå íà
÷¸ðíûõ èëàõ çàêðûòîãî ïðèáðåæüÿ Âîëæñêîãî ïë¸ñà, ãäå èõ ÷èñëåííîñòü íà
ãëóáèíå îêîëî 2,0 ì â èþíå äîñòèãàåò 2800 ýêç/ì2, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè —
100%. Â îòêðûòîì ìåëêîâîäüå âîäîõðàíèëèùà îíè íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû
íà ñëàáî çàèëåííûõ ïåñêàõ íà ãëóáèíå 2,0—3,5 ì, ãäå ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
ñîñòàâëÿåò 67—80% [30]. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ðàâíà 1000 ýêç/ì2, áèî-
ìàññà — 15,4 ã/ì2. Îñíîâíîé âûëåò èìàãî â çàêðûòîì ïðèáðåæüå ïðîèñõî-
äèò â êîíöå ìàÿ — èþíå, â îòêðûòîì — èþëå. Ëè÷èíêè II è III âîçðàñòîâ ñî
ñðåäíåé ìàññîé 0,1—0,2 ìã îáèëüíî ïîÿâëÿþòñÿ â ñåðåäèíå èþíÿ — â èþëå.
Â íà÷àëå èþëÿ îíè äîñòèãàþò IV âîçðàñòà, ðîñò ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà ñåí-
òÿáðÿ, êîãäà áóëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè äîñòèãàåò ñòàäèè ïðåäêóêîëêè. Ìàê-
ñèìàëüíûé òåìï ðîñòà îòìå÷åí ñ êîíöà èþíÿ ïî êîíåö èþëÿ, â ýòîò ïåðèîä
ñîçäà¸òñÿ îêîëî 90% ãîäîâîé ïðîäóêöèè ïîïóëÿöèÿ Ch. agilis â çàêðûòîì
ïðèáðåæüå.

Ïðè îñóøåíèè çàêðûòîãî ïðèáðåæüÿ ëè÷èíêè çàðûâàþòñÿ â èë, ãäå è íà-
õîäÿòñÿ â òå÷åíèå âñåãî çèìíåãî ïåðèîäà. Ïî ìåðå îñóøåíèÿ îòêðûòîãî ïðè-
áðåæüÿ îíè ìèãðèðóþò â áîëåå ãëóáîêèå ó÷àñòêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
ïåðèîä ðåçêîãî îñóøåíèÿ ïðèáðåæíîé çîíû ëè÷èíêè ñòàíîâÿòñÿ îáúåêòîì
ïèòàíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ ïòèö, â îñíîâíîì êóëèêîâ. Â ïðåäîñòàâëåííûõ àâòî-
ðó æåëóäêàõ êóëèêîâ áûëî îáíàðóæåíî îò 580 äî 1645 ýêç. êðóïíûõ ëè÷èíîê
õèðîíîìèä, â òîì ÷èñëå è Ch. agilis. Ïðè ñðåäíåé ìàññå îñîáè â ñåíòÿáðå
îêîëî 50 ìã îáùàÿ ìàññà ïîòðåáëåííûõ êóëèêàìè ëè÷èíîê ñîñòàâëÿëà îò 29
äî 82 ã. Â çàêðûòîì ïðèáðåæüå ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà (48,3 ã/ì2) îòìå÷åíà
â êîíöå èþëÿ, ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâèëà 23,9 ã/ì2. Çíà÷åíèÿ
ïðîäóêöèè ïîïóëÿöèè Ch. agilis â çàêðûòîì ïðèáðåæüå è Ð/Â-êîýôôèöèåí-
òà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Chironomus muratensis. Ëè÷èíêè ýòîãî âèäà äîìèíèðóþò ïî áèîìàññå íà
ñëàáî çàèëåííûõ ïåñêàõ îòêðûòîãî ìåëêîâîäüÿ Ðûáèíñêîãî âäõð. íà ãëóáè-
íå îò 2 äî 4 ì, ãäå èõ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñîñòàâëÿåò 46—71% [30], õîòÿ îò-
äåëüíûå ýêçåìïëÿðû îáíàðóæåíû è íà äðóãèõ ãëóáèíàõ, â òîì ÷èñëå è â çà-
òîïëåííûõ ðóñëàõ ðåê [18]. Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà (15,5—21,2 ã/ì2) è ÷èñ-
ëåííîñòü (1400—2100 ýêç/ì2) îòìå÷åíà â êîíöå èþëÿ íà ñòàíöèÿõ Ìîëîæ-
ñêîãî ïë¸ñà.

Ïî äàííûì À. È. Øèëîâîé [27], â îòäåëüíûå ãîäû â ïðèáðåæüå âèä ìîæåò
äàòü äâå ãåíåðàöèè. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ñ 1990 ïî 1993 ã. îí äàâàë îäíó
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ãåíåðàöèþ. Âûëåò ðàñòÿíóò ñ êîíöà èþíÿ ïî êîíåö èþëÿ. Ëè÷èíêè II è III
âîçðàñòîâ â ìàññå îáíàðóæåíû â êîíöå èþíÿ — èþëå, èõ ñðåäíÿÿ ìàññà ñî-
ñòàâëÿëà 0,1—0,2 ìã. Ïî ìåðå ñðàáîòêè óðîâíÿ âîäû ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ëè÷èíîê ìëàäøèõ âîçðàñòîâ ìèãðèðóåò â áîëåå ãëóáîêèå ó÷àñòêè. Â
êîíöå îêòÿáðÿ íà âñåõ ñòàíöèÿõ îáíàðóæåíû òîëüêî ëè÷èíêè IV âîçðàñòà.
Ïðîäóêöèÿ ïîïóëÿöèè Ch. muratensis â îòêðûòîì ìåëêîâîäüå â 1990—
1993 ãã. íà ãëóáèíå îò 2 äî 5 ì êîëåáàëàñü îò 3,7 äî 14,5 ã/ì2, ñðåäíåãîäîâîå
çíà÷åíèå Ð/Âñð — îò 1,6 äî 5,8 (ñì. òàáë. 1).

Lipiniella araenicola — ñàìûé ìàññîâûé âèä â âåðõíåì ãîðèçîíòå ïðè-
áðåæíîé çîíû Ðûáèíñêîãî âäõð., â êîíöå àâãóñòà — íà÷àëå ñåíòÿáðÿ íà åãî
ëè÷èíîê ïðèõîäèòñÿ áîëåå 90% áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà ýòîé çîíû. Áûëî
óñòàíîâëåíî [30], ÷òî, â îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ õèðîíîìèä, îíè íå îòñòóïà-
þò âìåñòå ñ âîäîé, à çàðûâàþòñÿ ãëóáîêî â ïåñîê, îòäåëüíûå îñîáè áûëè îá-
íàðóæåíû íà ãëóáèíå îêîëî 1 ì (ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ â Ðûáèíñêîì
âäõð. ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 ñì [7]). Â îòëè÷èå îò Êóéáûøåâñêîãî âäõð., ãäå ëè-
÷èíêè îòìå÷åíû íà ãëóáèíå îò 0,5 äî 5,0 ì [10], â Ðûáèíñêîì îíè áûëè îáíà-
ðóæåíû íà ãëóáèíå íå áîëåå 2,0 ì, ïðè ýòîì èõ íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü
ïðèõîäèëàñü íà ãëóáèíó 0,5—1,0 ì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà áåçâîäíûé ïå-
ðèîä (ñ êîíöà ñåíòÿáðÿ ïî êîíåö àïðåëÿ) ëè÷èíêè òåðÿëè îêîëî 37% ñâîåé
ìàññû [30]. Âûëåò èìàãî ñèëüíî ðàñòÿíóò, îí ïðîèñõîäèò ñ êîíöà àïðåëÿ ïî
ñåðåäèíó èþíÿ. Ïåðâûå ëè÷èíêè II è III âîçðàñòîâ ïîÿâëÿëèñü íà óêàçàííîé
ãëóáèíå â êîíöå ìàÿ, ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü îòìå÷åíà â ñåðåäèíå èþëÿ,
êîãäà îêîëî 54% ïîïóëÿöèè ïðèõîäèëîñü íà ëè÷èíîê II âîçðàñòà. Ïî ìåðå
îñóøåíèÿ ìåñò îáèòàíèÿ ëè÷èíêè L. araenicola ñòàíîâÿòñÿ ë¸ãêîé äîáû÷åé
äëÿ êóëèêîâ. Îñîáåííî ìíîãî ïèòàþùèõñÿ ïòèö ìû íàáëþäàëè â òèõóþ ïî-
ãîäó íà ãðàíèöå âîäà — ñóøà, êîãäà õîðîøî âèäíû âõîäû â òðóáêè, èç êîòî-
ðûõ êóëèêè èçâëåêàëè ëè÷èíîê. Ïðîäóêöèÿ ïîïóëÿöèè L. araenicola â îòêðû-
òîì ïðèáðåæüå â ïåðèîä ñ êîíöà èþíÿ 1985 ã. ïî êîíåö ìàÿ 1986 ã. íà ãëóáè-
íå 0,5 ì ñîñòàâëÿëà 16,4 ã/ì2, Ð/Âñð — 3,2 è Ð/Âìàêñ — 1,7, íà ãëóáèíå 1 ì —
ñîîòâåòñòâåííî 12,1 ã/ì2, 2,8 è 1,2 (ñì. òàáë. 1).
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1. Ïðîäóêöèÿ (Ð), çíà÷åíèÿ Ð/Â-êîýôôèöèåíòà è ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà
(D) îäíîé ãåíåðàöèè ìàññîâûõ âèäîâ õèðîíîìèä îç. Âèøòûíåöêîãî [29] è
Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Âèäû Ð, ã/ì2 Ð/Âñð Ð/Âìàêñ D, %

Îç. Âèøòûíåöêîå

Stictochironomus crassiforceps 44,9 3,1 2,0 15,3

Propsilocerus danubialis 5,1 3,0 2,2 16,1

Sergentia coracina 7,8 2,9 1,5 13,6

Ðûáèíñêîå âäõð.

St. crassiforceps 2,2 2,7 1,4 15,5

Chironomus agilis 77,1 3,2 1,6 15,8

Ch. muratensis 7,6 3,4 1,5 14,4

Lipiniella araenicola 14,3 3,0 1,5 16,4



Stictochironomus crassiforceps. Â Ðûáèíñêîì âäõð. ëè÷èíêè ýòîãî âèäà
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû íà ïåñ÷àíûõ áèîòîïàõ íà ãëóáèíå 1,5—2,0 ì, ãäå
îíè ôîðìèðóþò îñíîâó ÷èñëåííîñòè õèðîíîìèä. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè äî-
ñòèãàåò 79—91% [30]. Ïî ìåðå ñðàáîòêè óðîâíÿ ëè÷èíêè ìèãðèðóþò â áîëåå
ãëóáîêèå ó÷àñòêè. Âûëåò ðàñòÿíóò ñ êîíöà àïðåëÿ ïî êîíåö ìàÿ. Â ìåëêîâîä-
íîé çîíå âîäîõðàíèëèùà ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà âèäà ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà
ìåíüøå, ÷åì â îç. Âèøòûíåöêîì. Ëè÷èíêè I âîçðàñòà íå âåäóò îáû÷íîãî äëÿ
áîëüøèíñòâà õèðîíîìèä ïëàíêòîííîãî îáðàçà æèçíè, ïîýòîìó èõ ìàññîâîå
ïîÿâëåíèå â çîîáåíòîñå óêàçûâàåò íà âðåìÿ îòðîæäåíèÿ ìîëîäè. Íàèáîëü-
øèé àáñîëþòíûé ïðèðîñò ñûðîé ìàññû ïðèõîäèëñÿ íà ïåðèîä îñåííåãî è
âåñåííåãî ðîñòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû äåêàáðÿ ïî
ìàðò ðîñòà ëè÷èíîê íå áûëî, à ìàññà îñîáè óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì íà 20%.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çèìîé ó ëè÷èíîê IV âîçðàñòà íàáëþäàåòñÿ äèàïàóçà,
êîòîðàÿ, ïî äàííûì À. È. Øèëîâîé [27], ïðåðûâàåòñÿ äëèííûì ôîòîïåðèî-
äîì. Ñ ñåðåäèíû ìàðòà (ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ ïîäî
ëüäîì) ëè÷èíêè áûñòðî ðîñëè è ê êîíöó àïðåëÿ äîñòèãàëè ñîñòîÿíèÿ ïðåäêó-
êîëêè, òî åñòü çà 1,5 ìåñ èõ ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà óâåëè÷èâàëàñü
ïî÷òè âäâîå. Ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ ïîïóëÿöèè St. crassiforceps â Âîëæñêîì
ïë¸ñå Ðûáèíñêîãî âäõð. íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîëåáàëàñü îò 0,9 äî 4,3 ã/ì2,
Ð/Âñð — îò 2,4 äî 3,0 (ñì. òàáë. 1).

Âñå òðè èññëåäîâàííûõ âèäà õèðîíîìèä èç îç. Âèøòûíåöêîãî ìîíîöèê-
ëè÷íûå, îäíàêî èõ ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó [29]. Ëè÷èíêè S. coraci-
na ðàñòóò â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðàâíîìåðíî è ê êîíöó
ñåíòÿáðÿ — íîÿáðÿ äîñòèãàþò ñîñòîÿíèÿ ïðåäêóêîëêè. Äëÿ âèäà õàðàêòåðåí
ïðåðûâèñòûé âûëåò. Îñåííèé ë¸ò èìàãî ðàñòÿíóò äî ïîëóòîðà ìåñÿöåâ, â òå-
÷åíèå ýòîãî âðåìåíè ìåòàìîðôîç çàâåðøàþò îêîëî 30% îñîáåé ïîïóëÿöèè,
à îñòàâøèåñÿ íà çèìîâêó íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïðåäêóêîëêè. Â ýòîò ïåðèîä
íàðÿäó ñ ïðåäêóêîëêàìè â ïðîáàõ âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èíêè II è III âîçðàñòîâ —
ïîòîìñòâî îñîáåé, âûëåòåâøèõ îñåíüþ. Ìîëîäûå ëè÷èíêè â òå÷åíèå âñåãî
ïîäë¸äíîãî ïåðèîäà íàõîäÿòñÿ â çîíå ïðîôóíäàëè îçåðà, à IV âîçðàñòà ìèã-
ðèðóþò â ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè è óæå â ôåâðàëå ìàññîâî (700—800 ýêç/ì2)
âñòðå÷àþòñÿ íà ïåñêå íà ãëóáèíå 1,5—3,0 ì. Â îç. Ìàòàìåê [38] è îç. Òèòè
[45], êðîìå àíàëîãè÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ, îòìå÷åíû âåðòèêàëüíûå ìèãðà-
öèè S. coracina â òîëùó âîäû. Ñðàçó ïîñëå âñêðûòèÿ îç. Âèøòûíåöêîãî, ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 2—10oÑ, ïðîèñõîäèò äðóæíûé (â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü)
âûëåò èìàãî. Àíàëîãè÷íûé ïðåðûâèñòûé âûëåò îòìå÷åí â îç¸ðàõ Êàðåëèè
[9, 17] è îç. Óæèí Íîâãîðîäñêîé îáë. [21]. Äðóãèå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò
íà íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî âåñåííåãî âûëåòà [38, 45]. Ïðè ýòîì â âûñîêîãîð-
íîì îç. Òèòè [45] ïîïóëÿöèÿ S. coracina äà¸ò îäíó ãåíåðàöèþ çà äâà ãîäà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìàãî, âûëåòàþùèå âåñíîé, èìåþò çåë¸íûé öâåò, îñå-
íüþ — ÷åðíûé, ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè âèäà.

Ó ëè÷èíîê P. danubialis ðàçâèòèå íàáëþäàåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî èññëåäóå-
ìîãî ïåðèîäà (ñ ìàÿ ïî àïðåëü), ñ ìàêñèìàëüíûì òåìïîì ðîñòà â êîíöå îñå-
íè — çèìîé, êîãäà íà ñåðûõ èëàõ îáíàðóæèâàëñÿ ïî çàïàõó ñåðîâîäîðîä.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëè÷èíêè ýòîãî âèäà îáèòàþò â åâòðîôíîì ó÷àñòêå îç.
Âèøòûíåöêîãî (Óòèíîì çàëèâå), èõ ïðîäóêöèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè îêàçà-
ëàñü íàèìåíüøåé (ñì. òàáë. 1). Ýòî, ïî-âèäèìîìó, âûçâàíî äâóìÿ ïðè÷èíàìè.
Âî-ïåðâûõ, äëÿ ñåðûõ èëîâ Óòèíîãî çàëèâà õàðàêòåðíà áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü
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ïèÿâîê, õèùíûõ õèðîíîìèä èç ðîäîâ Procladius, Ablabesmyia, Cryptochirono-
mus è âñåÿäíûõ Asellus aquaticus, ñóììàðíàÿ äîëÿ êîòîðûõ ïî áèîìàññå ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 40%. Õèùíûå áåñïîçâîíî÷íûå â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
ïîòðåáëÿþò ìîëîäü ëè÷èíîê õèðîíîìèä, â òîì ÷èñëå è ýòîãî âèäà. Íàïðè-
ìåð, â êîíöå àïðåëÿ â êèøå÷íèêàõ áîëüøèíñòâà õèùíûõ Procladius simplicis-
tilus è Anatopynia plumipes IV âîçðàñòà îáíàðóæåíî îò 8 äî 22 ãîëîâíûõ êàï-
ñóë ìîëîäûõ ëè÷èíîê ðîäîâ Einfeldia, Propsilocerus, Tanytarsus è Corynocera.
Âî-âòîðûõ, â ýòîì æå áèîòîïå îòìå÷åíà âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê äðó-
ãèõ ìèðíûõ õèðîíîìèä (èç ðîäîâ Einfeldia, Tanytarsus, Corynocera) ñî ñõîä-
íûì òèïîì ïèòàíèÿ [13]. Â îç¸ðàõ äåëüòû Äóíàÿ ëè÷èíêè P. danubialis äîìè-
íèðóþò ñðåäè õèðîíîìèä, ñîñòàâëÿÿ 22—96% ÷èñëåííîñòè è 8—74% áèîìàñ-
ñû [33]. À. À. ×åðíîâñêèé [26] îáíàðóæèë ëè÷èíîê â ð. Îðåëü íà ãëóáèíå 5 ì
íà êðóïíîì ïåñêå ñ çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà è îïèñàë êàê Propsilocerus orieli-
cus Tshern. (=P. danubialis), ÷òî ïîñëóæèëî ïîâîäîì äðóãèì àâòîðàì îòíåñòè
äàííûé âèä ê ðåîïñàììîôèëàì [11, 16]. Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ è
äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ [33], ëè÷èíêè P. danubialis — òèïè÷íûå ïåëîôèëû,
ìàêñèìàëüíûé òåìï èõ ðîñòà íàáëþäàåòñÿ â îç¸ðàõ â çèìíèé ïåðèîä íà èëàõ
ñ çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà. Âòîðîé âèä ðîäà — P. paradoxus L�ndstr�m, îáíàðó-
æåííûé íàìè â 1987—1990 ãã. íà ïåñêàõ âîäî¸ìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ, õîðîøî îòëè÷àåòñÿ ïî ëè÷èíêå è êóêîëêå îò P. danubialis [16],
õîòÿ ñîãëàñíî Å. À. Ìàêàð÷åíêî [11, ñ. 263] âèäû ïî ëè÷èíêàì òðóäíî ðàçëè-
÷èìû. Âûëåò íà÷èíàåòñÿ ñðàçó ïîñëå âñêðûòèÿ âîäî¸ìà è ïðîäîëæàåòñÿ äî
ñåðåäèíû ìàÿ. Ðîåíèå è ñïàðèâàíèå ïðîèñõîäèò íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî
è îáóñëîâèëî ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî âèäà. Ëè÷èíêè I âîçðàñòà
íå âåäóò îáû÷íîãî äëÿ õèðîíîìèä ïëàíêòîííîãî îáðàçà æèçíè, à ñðàçó îñå-
äàþò íà äíî. Êàê áûëî óñòàíîâëåíî ðàíåå [1], îç. Âèøòûíåöêîå íà 2 òûñ. ëåò
ñòàðøå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ è âî âðåìÿ òàÿíèÿ ïîñëåäíåãî ëåäíèêà îíî íå çà-
òàïëèâàëîñü. Âèä íå ñìîã ðàññåëèòüñÿ â äðóãèå âîäî¸ìû èç-çà íåñïîñîáíî-
ñòè èìàãî ê ïåðåë¸òó.

Â Ðûáèíñêîì âäõð. íàèáîëüøàÿ ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ (77,0 ã/ì2) ñðåäè õè-
ðîíîìèä îòìå÷åíà ó ïîïóëÿöèè Chironomus agilis, îáèòàþùåé â çàêðûòîì
ïðèáðåæüå Âîëæñêîãî ïë¸ñà (ñì. òàáë. 1). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî÷òè âñ¸
çàêðûòîå ïðèáðåæüå ïîêðûòî çàðîñëÿìè ìàêðîôèòîâ [5], êîòîðûå ïðè îò-
ìèðàíèè ñëóæàò èñòî÷íèêîì ïèùè äëÿ ëè÷èíîê ìíîãèõ âèäîâ [13]. Íàèáîëü-
øèé ðàçìàõ çíà÷åíèé Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà ó ïîïóëÿöèè Ch. muratensis,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî å¸ îñíîâíàÿ ÷àñòü îáèòàåò íà ñëàáî çàèëåí-
íûõ ïåñêàõ ìåëêîâîäíîé çîíû âîäîõðàíèëèùà. Ïðè ñðàáîòêå óðîâíÿ â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ëè÷èíêè ìèãðèðóþò â áîëåå ãëóáîêèå ó÷àñòêè.
Ïðè ýòîì íàèáîëåå àêòèâíî ïåðåìåùàþòñÿ ëè÷èíêè ìëàäøèõ âîçðàñòîâ, ÷òî
óñëîæíÿåò èçó÷åíèå ïðîäóêöèè ìåòîäîì âåñîâûõ ïðèðîñòîâ, òàê êàê èíîãäà
â ðåçóëüòàòå òàêîé ìèãðàöèè ñðåäíÿÿ ìàññà îñîáè ìåæäó îòäåëüíûìè îòáî-
ðàìè ïðîá óìåíüøàëàñü. Íå ñëåäóåò çàáûâàòü è îá àãðåãèðîâàííîñòè çîî-
áåíòîñà [3], â òîì ÷èñëå è ëè÷èíîê õèðîíîìèä, êîãäà íà îòíîñèòåëüíî íåáî-
ëüøîì ðàññòîÿíèè ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ñêîïëåíèÿ ëè÷èíîê IV è ìëàäøèõ âîç-
ðàñòîâ. Íà çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà âëèÿåò è ðàçìåð ÿ÷åè ñèòà, îò êî-
òîðîãî çàâèñèò, êàêîãî âîçðàñòà ëè÷èíêè áóäóò îñòàâàòüñÿ ïðè ïðîìûâêå
ãðóíòà. Íàëè÷èå òàêîé ñâÿçè ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå ïîïóëÿöèè St.
crassiforceps èç îç. Âèøòûíåöêîãî, ãäå ïðîäóêöèÿ èçó÷àëàñü ñ ìîìåíòà ïîÿâ-
ëåíèÿ â çîîáåíòîñå ëè÷èíîê I âîçðàñòà è çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà ñî-
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ñòàâèëî 3,1 [28]. Åñëè æå çà íà÷àëî ðàñ÷¸òà èçáðàòü ìîìåíò ìàññîâîãî ïîÿâ-
ëåíèÿ ëè÷èíîê II âîçðàñòà (24 èþíÿ), òî ýòî çíà÷åíèå óìåíüøèòñÿ äî 3,0, à
åñëè III âîçðàñòà (17 èþëÿ) — äî 2,7.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ øåñòè ìîíîöèêëè÷íûõ âèäîâ õè-
ðîíîìèä, îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ è ãëóáèíå îç. Âèøòûíåöêîãî è
Ðûáèíñêîãî âäõð., óñòàíîâëåíî, ÷òî îòíîøåíèå ãîäîâîé ïðîäóêöèè ê ñðåä-
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2. Äëèòåëüíîñòü æèçíåííûõ öèêëîâ (Æ) è çíà÷åíèÿ Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà îäíîé
ãåíåðàöèè õèðîíîìèä èç ðàçëè÷íûõ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì

Âèäû Âîäíûå îáúåêòû Æ, ëåò Ð/Âñð
Ëèòåðàòóðíûå

èñòî÷íèêè

Pseudodiamesa nivosa
(G.)

Êëþ÷ Êàðûìàéñêèé
(Êàì÷àòêà)

1 2,9 [25]

Diamesa zernyi* Edw. Òàì æå 1 3,6 [25]

Propsilocerus orielicus Îç. Âèøòûíåöêîå 1 3,0 [29]

Chironomus sp. Ïðóä (Àëÿñêà, ÑØÀ) 7 3,6 [34]

Chironomus agilis Ðûáèíñêîå âäõð. 1 3,2 Íàøè äàííûå

Ñh. anthracinus (Zett.) Ó÷èíñêîå âäõð. 1 3,5 [22]

Ñh. anthracinus** Îç. Ýñðîì (Äàíèÿ) 1—2 3,8 [36]

Ñh. ñingulatus (Mg.) Îç. Ïèáóðåð-Çåå (Àâ-
ñòðèÿ)

1 3,3 [43]

Ñh. islandicus** K. Îç. Ìèâàòí (Èñëàí-
äèÿ)

1—2 3,4 [39]

Ch. muratensis** Ðûáèíñêîå âäõð. 1 3,4 Íàøè äàííûå

Ñh. plumosus L. Îç. Ñåâàí (Àðìåíèÿ) 1 2,6 [15]

Ñh. riparius* (Mg.) Ïðóä ã. Êàëãàðè (Êà-
íàäà)

1 2,2 [42]

Lipiniella araenicola Ðûáèíñêîå âäõð. 1 3,0 Íàøè äàííûå

Sergentia coracina Îç. Êðèâîå (Êàðåëèÿ) 1 2,9 [2]

S. coracina Îç. Âèøòûíåöêîå 1 2,9 [29]

Stictochironomus sp. Îç. Ëîõ-Ëåâåí (Øîò-
ëàíäèÿ)

1 3,0 [40]

St. crassiforceps Îç. Âèøòûíåöêîå 1 3,1 [29]

St. crassiforceps** Ðûáèíñêîå âäõð. 1 2,9 Íàøè äàííûå

St. histrio (Fabr.) Îç. Äóñÿ (Ëèòâà) 1 2,6 [35]

Propsilocerus akamu-
si**

Îç. Êàñèìèãàóðà
(ßïîíèÿ)

1 2,0 [37]

* Çíà÷åíèå Ð/Âñð.-êîýôôèöèåíòà ðàññ÷èòàíî íàìè ïî äàííûì àâòîðîâ; ** ïðåäñòàâëåíû óñðåä-
íåííûå ïî íåñêîëüêèì ïîâòîðíîñòÿì äàííûå.



íåâçâåøåííîé áèîìàññå (Ð/Âñð-êîýôôèöèåíò) ðàçëè÷àëîñü íåçíà÷èòåëüíî,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 3,0 ± 0,1. Êðîìå ìåñò îáèòàíèÿ, èçó÷åííûå âèäû ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ æèçíåííûìè öèêëàìè, çíà÷åíèåì ïðîäóêöèè, òðîôíî-
ñòüþ è ãëóáèíîé ìåñò îáèòàíèÿ, äëèòåëüíîñòüþ è òåìïàìè ðîñòà è ãîäîâîé
ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð. Ïðîäóêöèÿ ïîïóëÿöèè S. coracina ðàíåå
èññëåäîâàëàñü â îç. Êðèâîì (Ñåâåðíàÿ Êàðåëèÿ) [2]. Õîòÿ íà åäèíèöó ïëîùà-
äè â îç. Âèøòûíåöêîì îíà â ïÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì â îç. Êðèâîì, ïîëó÷åííûå
çíà÷åíèÿ Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí îêàçàëèñü îäèíàêî-
âûìè — 2,9.

Íå ðàñïîëàãàÿ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïî àíàëîãè÷íûì èññëåäîâàíèÿì
â ïðåäåëàõ îäíîãî âîäî¸ìà, ìû ñðàâíèëè çíà÷åíèÿ Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà ñ
ïîëó÷åííûìè äëÿ âèäîâ, æèçíåííûé öèêë êîòîðûõ äëèòñÿ îäèí ãîä è áîëåå
(òàáë. 2). Ïðèâåäåíû òîëüêî òå âèäû, ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíà ìåòîäà-
ìè, îñíîâàííûìè íà âåñîâûõ ïðèðîñòàõ, èëè ìåòîäîì Áîéñåí — Éåíñåíà,
äàþùèìè ñõîäíûå ðåçóëüòàòû [22]. Õîòÿ çíà÷åíèÿ Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà îò-
äåëüíûõ âèäîâ â ðàçëè÷íûõ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ (êëþ÷àõ, îç¸ðàõ,
ïðóäàõ è âîäîõðàíèëèùàõ) èçìåíÿþòñÿ îò 2,0 äî 3,8, ñðåäíåå ñîñòàâèëî 3,0 ±
0,1, òî åñòü íå îòëè÷àëîñü îò òàêîâîãî ìàññîâûõ âèäîâ õèðîíîìèä îç. Âèøòû-
íåöêîãî è Ðûáèíñêîãî âäõð.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà (2,0) îòìå÷åíî ó ïîïóëÿöèè
Propsilocerus akamusi Takunaga èç îç. Êàñèìèãàóðà [37] (ñì. òàáë. 2). Äëÿ ïðî-
ìûâêè ïðîá àâòîðû ïðèìåíÿëè ñèòî ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè 0,4 ìì, êîòîðîå çàäåð-
æèâàåò ïðåèìóùåñòâåííî ëè÷èíîê IV âîçðàñòà, ÷òî ñóùåñòâåííî çàíèæàåò
÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê II è III âîçðàñòîâ. Îòíîñèòåëüíî âûñîêîå çíà÷åíèå (3,6)
ïîëó÷åíî äëÿ ëè÷èíîê Chironomus sp. èç ïðóäà íà Àëÿñêå, êîòîðûé äà¸ò îäíó
ãåíåðàöèþ çà ñåìü ëåò, ÷òî ñâÿçàíî ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì îòêðûòîé âîäû â
äàííîì âîäî¸ìå — ÷óòü áîëåå ìåñÿöà [34]. Â ïðóäó ã. Êàëãàðè (Êàíàäà) ó äðó-
ãîãî ìîíîöèêëè÷íîãî âèäà — Ñh. riparius Ð/Âñð-êîýôôèöèåíò áûë ðàâåí 2,2.
Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíåå çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà äëÿ õèðîíîìèä èç
ïðóäîâ ñîñòàâëÿåò 2,9. Ïî-âèäèìîìó, çíà÷åíèå, áëèçêîå ê 3,0, õàðàêòåðíî
äëÿ îäíîé ãåíåðàöèè õèðîíîìèä íåçàâèñèìî îò äëèòåëüíîñòè å¸ ðàçâèòèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïîïóëÿöèè, äàþùåé äâå ãåíåðàöèè â ãîä, îíî ñîñòàâèò
6,0, òðè — 9,0 è ò. ä. Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà íåêîòîðûõ äèöèêëè÷íûõ âèäîâ õèðîíî-
ìèä, ïðîäóêöèþ êîòîðûõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âåñîâûõ ïðèðîñòîâ: Einfeldia
pagana (Mg.) èç îç. Âèøòûíåöêîãî — 5,8 [28] è Chironomus plumosus èç
îç. Êàñèìèãàóðà (ßïîíèÿ) — 6,4 [37].

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïðîäóêöèè øåñòè ìîíîöèêëè÷íûõ âèäîâ õèðîíîìèä,
îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ è ãëóáèíàõ îç. Âèøòûíåöêîãî è Ðûáèíñêîãî
âäõð., óñòàíîâëåíî, ÷òî îòíîøåíèå ãîäîâîé ïðîäóêöèè ê ñðåäíåâçâåøåííîé áèî-
ìàññå (Ð/Âñð-êîýôôèöèåíò) êîëåáàëîñü íåçíà÷èòåëüíî — îò 2,7 äî 3,4, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì 3,0 ± 0,1. Èçó÷åííûå âèäû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî æèçíåí-
íûì öèêëàì, ïðîäóêöèè, òðîôíîñòè ìåñò îáèòàíèÿ, äëèòåëüíîñòè è òåìïó ðîñòà.
Ïîëó÷åííîå ïî ñîáñòâåííûì ìàòåðèàëàì è àíàëîãè÷íûì äàííûì äðóãèõ èññëåäî-
âàòåëåé ñðåäíåå çíà÷åíèå Ð/Âñð-êîýôôèöèåíòà, ðàâíîå 3,0 ± 0,1, ïîçâîëÿåò ðå-
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êîìåíäîâàòü åãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè îäíîé ãåíåðàöèè õèðîíîìèä íåçà-
âèñèìî îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ, äëèòåëüíîñòè ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè, áèîòîïîâ, ñóììû
ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, òðîôíîñòè è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ âîäî¸ìîâ.

**

Âèâ÷åíî ïðîäóêö³þ ³ ðîçðàõîâàíî çíà÷åííÿ Ð/Âñð-êîåô³ö³ºíòà øåñòè ìàñîâèõ ìî-
íîöèêë³÷íèõ âèä³â õ³ðîíîì³ä, ùî ìåøêàþòü íà ð³çíèõ á³îòîïàõ ³ ãëèáèíàõ îç. Â³øòè-
íåöüêîãî òà Ðèá³íñüêîãî âîäîñõîâèùà. Íà ï³äñòàâ³ âëàñíèõ ðåçóëüòàò³â ³ äàíèõ
³íøèõ äîñë³äíèê³â âèçíà÷åíî ñåðåäíº çíà÷åííÿ Ð/Âñð-êîåô³ö³ºíòà, ùî äîð³âíþº 3,0 ±
0,1, éîãî ðåêîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ ðîçðàõóíêó ïðîäóêö³¿ îäíîãî ïîêîë³ííÿ
õ³ðîíîì³ä, íåçàëåæíî â³ä ãëèáèíè ³ñíóâàííÿ, òðîôíîñò³ òà ãåîãðàô³÷íîãî ðîçòàøó-
âàííÿ âîäîéì.

**

The production of six mass Chironomidae species inhabiting various biotopes and
depths of the Vishtynetskoye Lake and the Rybinsk reservoir was studied. The values of
Ð/Âave-coefficient for these species were calculated. Using our own results and similar data
of other investigators, the mean value of Ð/Âave-coefficient has been determined to be equal
to 3,0 ± 0,1. This value is recommended for calculation of production of one generation of
Chironomidae regardless the depth of habitation, trophic state and geographical location
of the water bodies.

**
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