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MICROCYSTIS BOTRYS È LEMMERMANNIELLA
FLEXA — ÍÎÂÛE ÄËß ÔËÎÐÛ ÓÊÐÀÈÍÛ ÂÈÄÛ
CYANOPROKARYOTA Â ÔÈÒÎÏËÀÍÊÒÎÍÅ
ÊÀÍÅÂÑÊÎÃÎ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ1

Ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ïåðâîé íàõîäêå Microcystis botrys Teiling è
Lemmermanniella flexa Hindák (Cyanoprokaryota) â Óêðàèíå (çàë. Îáîëîíü Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ÷åðòå ã. Êèåâà). Îïèñàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè îáíàðóæåííûõ ïîïóëÿöèé è íåêîòîðûå ïàðàìåòðû óñëîâèé èõ âåãåòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Microcystis botrys Teiling, Lemmermanniella flexa Hindák,
Cyanoprokaryota, ôèòîïëàíêòîí, «öâåòåíèå» âîäû, Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëè-
ùå, Êèåâ.

Microcystis botrys îïèñàí Òåéëèíãîì â 1942 ã. èç âîäî¸ìîâ Þæíîé Øâå-
öèè [15], îäíàêî ñîîáùåíèé â ëèòåðàòóðå î åãî ðàñïðîñòðàíåíèè â Åâðîïå
íåìíîãî. Þ. Êîìàðåê è Ê. Àíàãíîñòèäèñ [12] êîíñòàòèðîâàëè, ÷òî âèä âñòðå-
÷àåòñÿ â îçåðàõ áàëòèéñêîãî ðåãèîíà ñî ñëàáîñîë¸íîé âîäîé. Ëèøü â ïîñëåä-
íèå ãîäû ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î åãî íàõîäêàõ â ôèòîïëàíêòîíå åâòðîôíûõ
îçåð è ïðóäîâ Çàïàäíîé Ñëîâàêèè [8—10], ÷àñòî â èçîáèëèè. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ M. botrys ÿâëÿëñÿ âîçáóäèòåëåì «öâåòåíèÿ» âîäû, íàïðèìåð â ïàðêî-
âûõ ïðóäàõ ã. Ìàëüìå (Øâåöèÿ) ëåòîì 2003 ã., ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü ãèáåëüþ
ïòèö è ðûá [6].

Lemmermanniella flexa Hindák ïðèíàäëåæèò ê ïîðÿäêó Chroococcales, ñå-
ìåéñòâó Synechococcaceae. Âèä îïèñàí â 1985 ã., äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûë
èçâåñòåí òîëüêî â îçåðàõ Ñëîâàêèè íà ìåñòå ãðàâèéíûõ êàðüåðîâ, íåðåãó-
ëÿðíî ïèòàåìûõ òåðìàëüíûìè âîäàìè [9—11, 13]. Â 2006 ã. âèä íàéäåí â Àð-
ãåíòèíå â óðáàíèçèðîâàííîì îçåðå Ïëàíåòàðèî, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî
«öâåòåíèå» âîäû âèäàìè ðîäà Microcystis [7].

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàë îòáèðàëè â ïåðèîä ìàñ-
ñîâîãî ðàçâèòèÿ Cyanoprokaryota â èþëå — ñåíòÿáðå 2010 ã. è îáðàáàòûâàëè
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [1, 4]. Âèäû îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêî-
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ãî ìèêðîñêîïà Axio Imager A1 ôèðìû Carl Zeiss (Ãåðìàíèÿ), äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè èñïîëüçîâàëè îïðåäåëèòåëè ñåðèè Süsswasserflîra Mitteleuropa [12].

Ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî
ôîñôîðà, ðàñòâîðåííûõ ôîðì íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà) è áèõðîìàòíóþ îêèñ-
ëÿåìîñòü óñòàíàâëèâàëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäàì ïîñëå ôèëüòðîâàíèÿ
âîäû ÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû ñ ðàçìåðîì ïîð 0,85 ìêì [3]. Âåëè÷èíó ðÍ
âîäû îïðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè ðÍ-ìåòðà ÐÍ-340.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ñåíòÿáðå 2010 ã. â ôèòîïëàíêòîíå çàë. Îáîëîíü (Êàíåâñêîå âîäîõðàíè-
ëèùå), ðàñïîëîæåííîãî â ÷åðòå ã. Êèåâà, áûëè îáíàðóæåíû íîâûå äëÿ ôëî-
ðû Óêðàèíû âèäû Cyanoprokaryota: Microcystis botrys è Lemmermanniella fle-

xa. Ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàéäåííûõ âèäîâ ñîîòâåòñòâîâàëè
äèàãíîçàì, îïèñàííûì â ëèòåðàòóðå [12].

Microcystis botrys Teiling — êëåòêè ñôåðè÷åñêèå, 5—6 ìêì â äèàìåòðå.
Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà, îòëè÷àþùàÿ M. botrys îò äðóãèõ âèäîâ ðîäà, ýòî ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êîëîíèàëüíîé ñëèçè, îñîáåííîñòè êîòîðîé îïèñàíû ðà-
íåå [5, 12]. Ñëèçèñòàÿ îáâ¸ðòêà áåñöâåòíàÿ, ïëîòíàÿ, òîëñòàÿ è öåëüíàÿ, áåç
ïåðôîðàöèé. Åñëè â êîëîíèè îáðàçóþòñÿ ñóáêîëîíèè, òî ñëèçèñòûå òÿæè,
ñîåäèíÿþùèå èõ, õîðîøî âèäíû (ðèñ. 1, à). Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ äàííûå
[5] î òîì, ÷òî ýòîò âèä òîêñèêîãåííûé è îáëàäàåò ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ ê ïðîäóêöèè ìèêðîöèñòèíîâ.

Lemmermanniella flexa Hindák. Êîëîíèè ñâîáîäíîïëàâàþùèå, ñôåðè÷å-
ñêèå, íåïðàâèëüíî îâàëüíûå èëè ýëëèïòè÷åñêèå, ìíîãîêëåòî÷íûå. Êîëîíèà-
ëüíàÿ ñëèçü íåñòðóêòóðèðîâàíà. Êëåòêè îäèíî÷íûå, èíîãäà ïîñëå äåëåíèÿ
ñîåäèíåííûå ïîïàðíî èëè äî ÷åòûðåõ âìåñòå, ïàëî÷êîâèäíûå, äëèííî-öè-
ëèíäðè÷åñêèå, íåìíîãî èçîãíóòûå íà êîíöàõ, áëåäíî-ñèíå-çåëåíûå èëè ñå-
ðûå. Â íàéäåííîé íàìè ïîïóëÿöèè äëèíà êëåòîê ñîñòàâëÿëà 2,6 ìêì è âûøå
(ñì. ðèñ. 1, á), ÷òî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì èç çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â äèàãíîçå
— (3) 7—9 (15), øèðèíà — 0,9 ìêì óêëàäûâàåòñÿ â ïðåäåëû â ñîîòâåòñòâèè ñ
äèàãíîçîì [12].

Microcystis botrys áûë îáíàðóæåí â ïðîáå, îòîáðàííîé èç íàãîííûõ ìàññ
â çàðîñëÿõ êóáûøêè æ¸ëòîé, Lemmermanniella flexa — íà ÷èñòîâîäüå. Îáà
âèäà âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íî è â ñòðóêòóðå ôèòîïëàíêòîíà çíà÷èòåëüíîé
ðîëè íå èãðàëè. Ôèòîïëàíêòîí â çàðîñëÿõ êóáûøêè æåëòîé, ãäå áûë îáíàðó-
æåí M. botrys â ñåíòÿáðå, ñîñòîÿë â îñíîâíîì èç âèäîâ ð. Microcystis:
M. aeruginosa (Kütz.) Kütz., M. flos-aquae (Wittr.) Kirchn., M. wesenbergii

(Komárek) Komárek, à òàêæå Aphanocapsa delicatissima W. et G.S. West (=
Microcystis pulverea f. delicatissima (W. et G. S. West) Elenkin). Îñíîâíóþ áèî-
ìàññó ñîçäàâàëè M. aeruginosa è M. flos-aquae (ðèñ. 2. à, â), â êîëîíèàëüíîé
ñëèçè êîòîðûõ îáèëüíî ðàçâèâàëàñü Pseudanabaena mucicola (Naumann et
Hub.-Pest.) Schwabe (= Phormidium mucicola Hub.- Pest. et Naumann) (ñì. ðèñ.
2, ä).
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Â ôèòîïëàíêòîíå,
ãäå áûëà îáíàðóæåíà
Lemmermanniella fle-

xa, â äîìèíèðóþùèé
êîìïëåêñ âõîäèë è
M. wesenbergii (ñì.
ðèñ. 2, á). Âàæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî îáà âèäà
áûëè íàéäåíû ïîñëå
àíîìàëüíî æàðêîãî
ëåòà, òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â èþëå äî-
ñòèãàëà 38oÑ, â ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå
âîäû — 27—28oÑ
(òàáëèöà).

Âñÿ ïðèáðåæíàÿ
÷àñòü çàëèâà áûëà
ïîêðûòà ñïëîøíûì
êîâðîì ñèíåçåëåíûõ
âîäîðîñëåé. Ê îñåíè
«öâåòåíèå» âîäû ñó-
ùåñòâåííî óìåíüøè-
ëîñü, îäíàêî â ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè îòìå-
÷àëèñü íàãîííûå
ìàññû ñèíåçåë¸íûõ
âîäîðîñëåé. Òåìïå-
ðàòóðà âîäû â ïîâåð-
õíîñòíîì ñëîå â ýòîò
ïåðèîä ñîñòàâëÿëà
17oÑ.

Â çàë. Îáîëîíü
îòìå÷åíî âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ðàñ-
òâîð¸ííîãî íåîðãà-
íè÷åñêîãî ôîñôîðà
(0,07—0,285 ìã
P/äì3), õàðàêòåðíîå
äëÿ åâòðîôíûõ âîä, è
àììîíèéíîãî àçîòà
(0,13—0,66 ìã N/äì3).
Î÷åíü âûñîêèå çíà÷åíèÿ áèõðîìàòíîé îêèñëÿåìîñòè — 66—268 ìã Î/äì3

îáóñëîâëåíû áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàñòâîð¸ííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
âî âðåìÿ èíòåíñèâíîãî «öâåòåíèÿ» âîäû Cyanoprokaryota.

Âåëè÷èíà ðÍ âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ëåòîì êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ
8,75—8,94. Ê îñåíè ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ (ñì. òàáëèöó) äî 6,0—6,5, ÷òî,
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1. Âíåøíèé âèä êîëîíèè Microcystis botrys (à) è ôðàãìåíò êîëîíèè
Lemmermanniella flexa (á).



î÷åâèäíî, áûëî ñâÿçàíî êàê ñ îñëàáëåíèåì ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
òàê è ñ ïîòðåáëåíèåì êèñëîðîäà íà îêèñëåíèå ðàñòâîð¸ííûõ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ.
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2. Microcystis aeruginosa (à, ã); ôðàãìåíò êîëîíèè Microcystis wesenbergii (á); M. flos-aquae (â); Pseuda-
nabaena mucicola â êîëîíèàëüíîé ñëèçè M. flos-aquae (ä).



Â ñâÿçè ñ ìíîãîëåòíåé òåíäåíöèåé ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèíåðàëèçàöèè
âîäû â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ [2], íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíà íàðÿäó ñ åâ-
òðîôèðîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ Microcystis botrys â
ïëàíêòîíå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, òàê êàê âèä áûë íåîäíîêðàòíî îòìå-
÷åí â ñîëîíîâàòûõ îçåðàõ áàëòèéñêîãî ðåãèîíà.

Ïîÿâëåíèå Lemmermanniella flexa â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ àíîìàëüíî æàðêèì ëåòîì è âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîäû, ïî-
ñêîëüêó âèä íàõîäèëè â îçåðàõ ãðàâèéíûõ êàðüåðîâ, íåðåãóëÿðíî ïèòàåìûõ
òåðìàëüíûìè âîäàìè.

Â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è åâòðîôèðîâàíèÿ äíåïðîâñêèõ âîäî-
õðàíèëèù, ñïîñîáñòâóþùèõ óñèëåíèþ èíòåíñèâíîñòè âåãåòàöèè Cyanopro-
karyota, âîçðàñòàåò íåîáõîäèìîñòü â ìîíèòîðèíãå ñîäåðæàíèÿ öèàíîòîêñè-
íîâ, îñîáåííî ìèêðîöèñòèíîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ óãðîçó êàê äëÿ äðóãèõ ãèä-
ðîáèîíòîâ, òàê è äëÿ âîäîïîòðåáèòåëåé.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðàííåîñåííèé ñåçîí â ïëàíêòîíå çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

îáíàðóæåíû íîâûå äëÿ ôëîðû Óêðàèíû âèäû Cyanoprokaryota — Microcystis
botrys è Lemmermanniella flexa. Ïåðâûé èç íèõ — òîêñèêîãåííûé âèä, îáëàäàþ-

ùèé ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïðîäóêöèè ìèêðîöèñòèíîâ.

Àíîìàëüíî æàðêîå ëåòî è âûñîêîå ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñôîðà â âîäå âû-

çûâàëè èíòåíñèâíîå «öâåòåíèå» âîäû Cyanoprokaryota. Â âîäå ñîäåðæàëîñü âû-

ñîêîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâî-

âàëè âûñîêèå çíà÷åíèÿ áèõðîìàòíîé îêèñëÿåìîñòè. Â íà÷àëå îñåíè, êîãäà â ïðî-
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Íåêîòîðûå ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû çàëèâà
Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (2010 ã.)

Äàòû Ñòàíöèè
Òåìïå-
ðàòóðà,

oÑ
ðÍ

NO2
�, ìã

N/äì3

NO3
�, ìã

N/äì3

NH4
�, ìã

N/äì3

PO4
3�, ìã

P/äì3
ÁÎ, ìã
Î/äì3

22.07 Çàðîñëè êó-
áûøêè
æ¸ëòîé

28 8,72 0,0000 0,30 0,38 0,100 240,00

22.07 ×èñòîâîäüå 28 8,78 0,0024 0,10 0,66 0,110 268,00

27.07 Çàðîñëè âî-
äÿíîãî îðåõà

28 8,94 0,0015 0,17 0,28 0,075 68,00

27.07 ×èñòîâîäüå 28 8,75 0,0020 0,14 0,51 0,150 68,00

14.08 Çàðîñëè êó-
áûøêè
æ¸ëòîé

17 6,00 0,0013 0,15 0,48 0,285 102,00

14.08 ×èñòîâîäüå,
500 ì íèæå
çàðîñëåé

17 6,50 0,0017 0,10 0,13 Íåò
äàí-
íûõ

66,00



áàõ áûëè îáíàðóæåíû Microcystis botrys è Lemmermanniella flexa, â ôèòîïëàíêòî-

íå äîìèíèðîâàëè âèäû ð. Microcystis: M. aeruginosa, M. flos-aquae è M. wesen-
bergii. Â ñâÿçè ñ ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ âèäîâ ð. Microcystis ê ïðîäóêöèè

ãåïàòîòîêñèíîâ — ìèêðîöèñòèíîâ èíòåíñèâíîå «öâåòåíèå» âîäû Cyanoprokaryota

â çàëèâå ìîæåò áûòü íåáåçîïàñíûì äëÿ ãèäðîáèîíòîâ è íàñåëåíèÿ, èñïîëüçóþ-

ùåãî âîäî¸ì äëÿ ðåêðåàöèè.

**

Íàäàíî ³íôîðìàö³þ ïðî ïåðø³ çíàõ³äêè Microcystis botrys Teiling ³ Lemmermanni-
ella flexa Hindák (Cyanoprokaryota) â Óêðà¿í³ (çàòîêà Îáîëîíü Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà â ìåæàõ ì. Êèºâà). Íàâåäåíî îïèñ ìîðôîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çíàéäåíèõ ïîïó-
ëÿö³é ³ äåÿê³ ïàðàìåòðè óìîâ ¿õ âåãåòàö³¿.

**

The information about the first finding of Microcystis botrys Teiling and Lemmermanni-
ella flexa Hindák (Cyanoprokaryota) in Ukraine (bay of the Kaniv reservoir, Kyiv) has been
represented. The morphological characteristics of populations of these species and some
parameters of their habitats have been described.

**
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