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Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ìèêðîÿäåðíûõ âêëþ÷åíèé â
çðåëûõ ýðèòðîöèòàõ áû÷êà-êðóãëÿêà (Neogobius melanostomus Pallas) è èíòåí-
ñèâíîñòüþ ýðèòðîïîýòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â åãî êðîâåòâîðíîé òêàíè. Ïîêàçàíî,
÷òî ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ýðèòðîèäíîãî ðîñòêà êðîâåòâîðåíèÿ ó ýòîãî
âèäà âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ åãî îðãàíèçìà ê ñîñòîÿíèþ íåðåñòà: ïåðå-
õîä îò III—IV ê V è VI—II ñòàäèÿì çðåëîñòè ãîíàä. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ðîñò
ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ðûá ìàëîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ýðèòðîèäíûõ ôîðì: áàçî-
ôèëüíûõ è ïîëèõðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ. Îäíîâðåìåííî â êðîâÿíîì ðóñ-
ëå ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå çðåëûõ ýðèòðîöèòîâ ñ ìèêðîÿäåðíûìè âêëþ÷åíèÿ-
ìè. Ìåæäó ýòèìè ïðîöåññàìè óñòàíîâëåíà âûðàæåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü
(R

2
= 0,995). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûñîêàÿ ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü òêàíåé äî-

ïóñêàåò óâåëè÷åíèå äîëè ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, ÷àñòíûì âàðèàíòîì êîòîðûõ è ÿâ-
ëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ìèêðîÿäåð â êëåòêå. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðèìåíåíèå ìèê-
ðîÿäåðíîãî òåñòà íà ïðàêòèêå ïðè îöåíêå ñòåïåíè ãåíîòîêñè÷íîñòè âîäíîé ñðå-
äû òðåáóåò ó÷åòà åñòåñòâåííûõ ñîñòîÿíèé îðãàíèçìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîÿäåðíûé òåñò, ýðèòðîöèòû, ýðèòðîïîýç, íå-
ðåñò, Neogobius melanostomus.

Ìèêðîÿäðà ÿâëÿþòñÿ ôðàãìåíòîì êëåòî÷íîãî ÿäðà. Îíè íå ñîäåðæàò
ïîëíûé ãåíîì. Îáðàçóþòñÿ â ïåðèîä êàðèîêèíåçà èç ó÷àñòêîâ õðîìîñîì ëè-
øåííûõ öåíòðîìåð [3]. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàòîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.
Ó÷åò ÷èñëà êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè ëåæèò â îñíîâå ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà. Îí
èñïîëüçóåòñÿ â öèòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè îöåíêå ãåíîòîêñè÷íî-
ñòè âîäíîé ñðåäû [3, 9]. ßäåðíûå ýðèòðîöèòû êîñòèñòûõ ðûá â ýòîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé [1, 2]. Îäíàêî
ïîêàçàíî, ÷òî äîëÿ ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ ñóùåñòâåííî âûøå â òêàíÿõ ñ èíòåí-
ñèâíîé ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòüþ (ýôôåêò íåñòàáèëüíîñòè ãåíîìà) [4,
13]. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàíèÿ ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà ìîãóò áûòü íå âñåãäà
àäåêâàòíû óñëîâèÿì ñðåäû, à îòðàæàòü äèíàìèêó åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà.

Èçâåñòíî, ÷òî ýðèòðîïîýòè÷åñêèå ïðîöåññû â êðîâåòâîðíîé òêàíè ðûá
ïðîòåêàþò íåðåãóëÿðíî. Àêòèâíàÿ ïðîäóêöèÿ ýðèòðîöèòîâ íàáëþäàåòñÿ â
ïîñòíåðåñòîâûé ïåðèîä â òå÷åíèå 3—4 ìåñÿöåâ [6, 8]. Â îñòàëüíîå âðåìÿ
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êðîâåòâîðíàÿ òêàíü âûêëþ÷åíà èç àêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ýòî ñî-
ñòîÿíèå ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîÿäåðíîãî òå-
ñòà. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé öåëåñîîáðàçåí âûáîð ïîðöèîííî íå-
ðåñòÿùèõñÿ âèäîâ ðûá. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè îòëîâå îäíîìîìåíòíî ìîæíî ïî-
ëó÷àòü îñîáåé â ïðåäíåðåñòîâîì, íåðåñòîâîì è ïîñòíåðåñòîâîì ñîñòîÿíèÿõ,
êîòîðûì ñâîéñòâåííû ðàçëè÷íûå òåìïû ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè ìà-
ëîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ýðèòðîèäíûõ êëåòîê (ïðîýðèòðîáëàñòîâ) â î÷àãàõ
ýðèòðîïîýçà.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ýðèòðîöèòîâ ñ ìèêðî-
ÿäåðíûìè âêëþ÷åíèÿìè â öèòîïëàçìå è ÷èñëîì íåçðåëûõ ýðèòðîèäíûõ
ôîðì â öèðêóëèðóþùåé êðîâè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà âçðîñëûõ
îñîáÿõ áû÷êà-êðóãëÿêà (Neogobius melanostomus Pallas) â ïðåäíåðåñòîâîì
(III—IV ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä), íåðåñòîâîì (V ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä) è
ïîñòíåðåñòîâîì (VI—II ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä) ñîñòîÿíèè: äëèíà òåëà —
14—17 ñì, ìàññà òåëà — 30—45 ã. Ðûá îòëàâëèâàëè â Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòå
â èþëå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàë áûë ïîëó÷åí îäíîðàçîâî èç îäíîé
òî÷êè, òî åñòü óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è âåðîÿòíûé òîêñè÷åñêèé
ýôôåêò ñðåäû ñîâïàäàëè äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ãðóïï ðûá.

Êðîâü ïîëó÷àëè ïóòåì îòñå÷åíèÿ õâîñòîâîãî ñòåáëÿ. Â êà÷åñòâå àíòèêîà-
ãóëÿíòà ïðèìåíÿëè ãåïàðèí (Ðèõòåð, Âåíãðèÿ). Ìàçêè êðîâè îêðàøèâàëè ïî
êîìáèíèðîâàííîìó ìåòîäó Ïàïïåíãåéìà [5]. Íà ìàçêàõ ïîäñ÷èòûâàëè äîëþ
êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè, à òàêæå ñîäåðæàíèå íåçðåëûõ ýðèòðîèäíûõ ôîðì:
áàçîôèëüíûõ è ïîëèõðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ. Îáúåì âûáîðêè ñîñòà-
âèë 1000 êëåòîê íà ìàçîê. Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè ñâåòîîïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï
Áèîëàð (Ïîëüøà). Ïðåïàðàòû ïðîñìàòðèâàëè ïîä èììåðñèåé (óâåëè÷åíèå
�1250).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà è ãðàôè÷åñêîå îôîðìëåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçó-
ëüòàòîâ ïðîâåäåíû ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà Grapher (âåðñèÿ
1.25). Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â âèäå

Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.
Î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñóäèëè ïî ñîïîñòàâëåíèþ àáñîëþòíûõ âå-
ëè÷èí ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé è ìîäû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðîñìîòð ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïîçâîëèë îáíàðóæèòü â öèðêóëè-
ðóþùåé êðîâè áû÷êîâ çðåëûå ýðèòðîöèòû ñ ìèêðîÿäðàìè, â ñðåäíåì 1—2
åäèíèöû íà êëåòêó (ðèñ. 1, à). Êàê ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ, ÷èñëî êëåòîê ñ äàí-
íûìè ñòðóêòóðàìè çàâèñåëî îò ñòåïåíè çðåëîñòè ãîíàä. Â ïðåäíåðåñòîâîì
ñîñòîÿíèè (III—IV ñòàäèè çðåëîñòè ãîíàä) íà íèõ ïðèõîäèëîñü îêîëî 0,5%
îáùåé ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû (ðèñ. 2, à). Ó òåêó÷èõ îñîáåé (V ñòàäèÿ çðåëî-
ñòè ãîíàä) êîëè÷åñòâî äàííûõ êëåòî÷íûõ ôîðì ïîâûøàëîñü â 4,5 ðàçà (p <
0,01) è ñîñòàâëÿëî îêîëî 2%. Ó îòíåðåñòèâøèõñÿ ðûá (VI—II ñòàäèè çðåëîñòè
ãîíàä) âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà åùå âûøå. Çíà÷åíèÿ åãî â 12,9 ðàçà
(p < 0,001) ïðåâûøàëè èñõîäíûå âåëè÷èíû (áîëåå 5% êëåòîê). Êàê óæå îòìå-
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÷àëîñü, ìàòåðèàë áûë ïîëó÷åí îäíîìîìåíòíî èç îäíîé òî÷êè, òî åñòü óñëî-
âèÿ îáèòàíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è òîêñè÷åñêèå ýôôåêòû ñðåäû ñîâïàäàëè
äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ãðóïï ðûá. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ
îïðåäåëÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ñîñòîÿíèåì îðãàíèçìà áû÷êà.

Äëÿ îöåíêè òåìïîâ ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè î÷àãîâ ýðèòðîïîýçà íà
ìàçêàõ êðîâè ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî íåçðåëûõ ýðèòðîèäíûõ ýëåìåíòîâ: áàçî-
ôèëüíûõ è ïîëèõðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ (ñì. ðèñ. 1, á, â). Áàçîôèëü-
íûå íîðìîáàñòû — ýòî ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàííûå ýðèòðîèäíûå êëåòêè,
ÿâëÿþùèåñÿ ïðîèçâîäíûìè ïðîíîðìîáëàñòà è ñîõðàíÿþùèå ñïîñîáíîñòü ê
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1. Ìèêðîôîòîãðàôèè ýðèòðîöèòîâ ñ ìèêðîÿäåðíûìè âêëþ÷åíèÿìè (à), áàçîôèëüíûõ (á) è ïîëèõðîìà-
òîôèëüíûõ (â) íîðìîáëàñòîâ â êðîâè áû÷êà-êðóãëÿêà: Ìß — ýðèòðîöèòû ñ ìèêðîÿäðàìè; ÁÍ — áàçî-
ôèëüíûå íîðìîáëàñòû; ÏÍ — ïîëèõðîìàòîôèëüíûå íîðìîáëàñòû (ìàñëÿíàÿ èììåðñèÿ, �1250).

2. Ñîäåðæàíèå ýðèòðîöèòîâ ñ ìèêðîÿäåðíûìè âêëþ÷åíèÿìè è íåçðåëûõ ýðèòðîèäíûõ ôîðì â êðîâè
áû÷êà-êðóãëÿêà â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè çðåëîñòè ãîíàä: à — ýðèòðîöèòû ñ ìèêðîÿäåðíûìè âêëþ÷å-
íèÿìè; á — ñóììà áàçîôèëüíûõ è ïîëèõðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ; â — êîððåëÿöèîííûå îòíî-
øåíèÿ: ýðèòðîöèòû ñ ìèêðîÿäðàìè — íåçðåëûå ýðèòðîèäíûå ôîðìû.



ïðîëèôåðàöèè [7, 14]. Îíè èìåþò îêðóãëóþ ôîðìó, íåæíî-ñåò÷àòîå êðàñ-
íî-ôèîëåòîâîå îòíîñèòåëüíî êðóïíîå ÿäðî ñ ðàçâèòîé ïåðèíóêëåàðíîé çî-
íîé. Ãåòåðîõðîìàòèí ñëàáî âûðàæåí, íå áîëåå 50% îáúåìà ÿäðà, ÷òî îòðàæà-
åò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü òðàíñêðèïöèîííûõ ïðîöåññîâ â ýòîé
ñòðóêòóðå. Áàçîôèëüíàÿ öèòîïëàçìà ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèò ãåìîãëîáèíà.
Âûñîêîå ñðîäñòâî åå ê îñíîâíûì êðàñèòåëÿì îòðàæàåò ïðèñóòñòâèå íóêëåè-
íîâûõ êèñëîò è ïîâûøåííóþ èíòåíñèâíîñòü áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
êëåòêå.

Ïîëèõðîìàòîôèëüíûå íîðìîáëàñòû — ôîðìåííûå ýëåìåíòû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé òåðìèíàëüíóþ ñòàäèþ äèôôåðåíöèðîâêè. Îíè óòðà÷èâàþò
ñïîñîáíîñòü ê äåëåíèþ [7, 14]. Ïðèîáðåòàþò ýëëèïñîèäíóþ ôîðìó. Ãðÿç-
íî-ñåðûé îòòåíîê öèòîïëàçìû ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè â íåé îäíî-
âðåìåííî íóêëåèíîâûõ êèñëîò è àöèäîôèëüíîãî ãåìîãëîáèíà. Â ñðàâíåíèè
ñ áàçîôèëüíûì íîðìîáëàñòîì ÿäðî èìååò ôîðìó ýëëèïñà è ìåíüøèå ðàçìå-
ðû. Ïåðèíóêëåàðíàÿ çîíà ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåíà. Ãåòåðîõðîìàòèí çàíè-
ìàåò íåçíà÷èòåëüíûé îáúåì ÿäðà, ÷òî òàêæå îòðàæàåò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ýòîé ñòðóêòóðû.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ áàçîôèëüíûõ è ïîëè-
õðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ â êðîâè áû÷êà â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè çðå-
ëîñòè ãîíàä ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 2, á. Îíà ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü
óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé äàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Îñîáåííî çàìåòíû ðàçëè÷èÿ
ìåæäó îñîáÿìè, ãîíàäû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íà III—IV è VI—II ñòàäèÿõ çðåëî-
ñòè. Îíè ñîñòàâëÿþò áîëåå 40% (p < 0,05).

Ðîñò ýðèòðîïîýòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êðîâåòâîðíîé òêàíè áû÷êà â íåðåñ-
òîâûé ïåðèîä ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ àíåìè÷íîñòüþ ïðåäíåðåñòîâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, êîòîðîå áûëî îòìå÷åíî äëÿ ðÿäà êîñòèñòûõ âèäîâ ðûá êàê â åñòåñòâåí-
íûõ, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ (èíúåêöèè ãîðìîíàëüíûõ ïðåïàðà-
òîâ) [8, 10, 12]. Àíåìèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ìîùíûì ôàêòîðîì âûðàáîòêè ýðèò-
ðîïîýòèíîâ. Î âîçìîæíîñòè ïðîäóêöèè äàííûõ ñîåäèíåíèé â îðãàíèçìå
ðûá ñâèäåòåëüñòâóþò ðàáîòû, âûïîëíåííûå íà ðàäóæíîé ôîðåëè [15]. Èì-
ìóíîõèìè÷åñêè îíè áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ó äàííîãî âèäà â ïî÷êàõ, ñåëå-
çåíêå, ïå÷åíè è ïëàçìå êðîâè. Ìåñòîì èõ îáðàçîâàíèÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè,
ÿâëÿþòñÿ ïî÷êè. Çäåñü áûëà îáíàðóæåíà ñàìàÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýðèò-
ðîïîýòèíîâ. Îòìå÷åíî òàêæå, ÷òî ïðîäóêöèÿ ýðèòðîïîýòèíîâ â îðãàíèçìå
ðûá ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ ñîäåðæàíèåì ïîëîâûõ ãîðìîíîâ â êðîâè,
â ÷àñòíîñòè òåñòîñòåðîíà [11]. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íåðåñò è ïðîäóêöèÿ
ýðèòðîöèòîâ êðîâåòâîðíîé òêàíüþ ÿâëÿþòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ñîïðÿ-
æåííûìè ïðîöåññàìè.

Èç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 2, ñëåäóåò, ÷òî ñîñòîÿíèå íå-
ðåñòà õàðàêòåðèçóåòñÿ îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ â êðîâè
ðûá íåçðåëûõ ýðèòðîèäíûõ ôîðì è êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ, íåñóùèõ ìèê-
ðîÿäðà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûñîêàÿ ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâ-
íîñòü êðîâåòâîðíîé òêàíè ñîïðÿæåíà ñ ðîñòîì ÷èñëà îøèáîê â ðàñïðåäåëå-
íèè ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà ìåæäó äî÷åðíèìè êëåòêàìè. Îöåíêà êîððåëÿòèâ-
íîé ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïðîöåññàìè ïîäòâåðæäàåò äàííîå ïðåäïîëîæåíèå.
Çàâèñèìîñòü õîðîøî îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïðè âû-
ñîêèõ çíà÷åíèÿõ óãëîâîãî êîýôôèöèåíòà è êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè —
0,995 (ðèñ. 2, â). Ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ÷åì èíòåíñèâíåå ïðîëè-
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ôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü òêàíåé, òåì âûøå âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèé â ãåíîìå
êëåòêè, òî åñòü ïðèìåíåíèå ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà â îöåíêå ãåíîòîêñè÷íîñòè
îêðóæàþùåé ñðåäû íå âñåãäà àäåêâàòíî è òðåáóåò ó÷åòà ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ýðèòðîèäíîãî ðîñòêà êðîâåòâîðåíèÿ ó áû÷-
êà-êðóãëÿêà âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ åãî îðãàíèçìà ê ñîñòîÿíèþ íåðåñ-
òà: ïåðåõîä îò III—IV ê V è VI—II ñòàäèÿì çðåëîñòè ãîíàä. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
åò ðîñò ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ðûá ìàëîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ýðèòðîèäíûõ ôîðì:
áàçîôèëüíûõ è ïîëèõðîìàòîôèëüíûõ íîðìîáëàñòîâ. Îäíîâðåìåííî â êðîâÿíîì
ðóñëå ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå çðåëûõ ýðèòðîöèòîâ ñ ìèêðîÿäåðíûìè âêëþ÷åíè-
ÿìè. Ìåæäó ýòèìè ïðîöåññàìè óñòàíîâëåíà âûðàæåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü
(R2 = 0,995). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûñîêàÿ ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü òêàíåé äî-
ïóñêàåò óâåëè÷åíèå äîëè ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, ÷àñòíûì âàðèàíòîì êîòîðûõ è ÿâëÿ-
åòñÿ îáðàçîâàíèå ìèêðîÿäåð â êëåòêå. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðèìåíåíèå ìèêðî-
ÿäåðíîãî òåñòà íà ïðàêòèêå ïðè îöåíêå ñòåïåíè ãåíîòîêñè÷íîñòè ìîðñêîé ñðåäû
òðåáóåò ó÷åòà åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà.

**

Äîñë³äæåíî çàëåæí³ñòü ì³æ âì³ñòîì ì³êðîÿäåðíèõ âêëþ÷åíü ó çð³ëèõ åðèòðîöè-
òàõ áè÷êà-êðóãëÿêà (Neogob³us melanostomus Pallas) ³ ³íòåíñèâí³ñòþ åðèòðîïîåòè÷-
íèõ ïðîöåñ³â ó éîãî êðîâîòâîðí³é òêàíèí³. Ïîêàçàíî, ùî ïðîë³ôåðàòèâíà àêòèâí³ñòü
åðèòðî¿äíîãî ðîñòêà êðîâîòâîðåííÿ ó äàíîãî âèäó çðîñòàº â ì³ðó íàáëèæåííÿ éîãî
îðãàí³çìó äî ñòàíó íåðåñòó: ïåðåõ³ä â³ä ²²²—²V äî V ³ V²—²² ñòàä³é çð³ëîñò³ ãîíàä.
Ïðî öå ñâ³ä÷èòü çðîñòàííÿ âì³ñòó ó êðîâ³ ðèá ìàëî äèôåðåíö³éîâàíèõ åðèòðî¿äíèõ
ôîðì: áàçîô³ëüíèõ ³ ïîë³õðîìàòîô³ëüíèõ íîðìîáëàñò³â. Îäíî÷àñíî â êðîâ’ÿíîìó
ðóñë³ ï³äâèùóºòüñÿ âì³ñò çð³ëèõ åðèòðîöèò³â ç ì³êðîÿäåðíèìè âêëþ÷åííÿìè. Ì³æ
öèìè ïðîöåñàìè âñòàíîâëåíî âèðàæåíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê (R2 = 0,995). Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âèñîêà ïðîë³ôåðàòèâíà àêòèâí³ñòü òêàíèí äîïóñêàº çá³ëüøåí-
íÿ ÷àñòêè óøêîäæåíü ÄÍÊ, îäíèì ³ç âàð³àíò³â ÿêèõ ³ º óòâîðåííÿ ì³êðîÿäåð ó êë³òè-
íàõ. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî çàñòîñóâàííÿ ì³êðîÿäåðíîãî òåñòó íà ïðàêòèö³ ïðè îö³íö³
ñòóïåíÿ ãåíîòîêñè÷íîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âèìàãàº óðàõóâàííÿ ïðèðîäíîãî ñòàíó
îðãàí³çìó.

**

The dependence between the content of micronuclei inclusions in mature erythrocytes of
round goby (Neogobius melanostomus Pallas) and intensity of erythropoietic processes in
blood-forming tissue was investigated. It was shown that the proliferative activity of eryth-
roid sprout of the blood-forming tissue in this species increased with the approach of the or-
ganism to a state of spawning, i.e. the transition from the III—IV to V and VI—II stages of
gonad maturity. This is confirmed by an increase in the content of immature erythroid forms
(basophilic and polychromatophilic normoblasts) in fish blood. Simultaneously the content
of mature red blood cells with micronuclei inclusions increased in the bloodstream. Prono-
unced correlation between these processes was determined (R2 = 0,995) indicating that
high proliferative activity of tissues may result in the increase in the percentage of DNA da-
mages, e.g. the formation of micronuclei in cells. Consequently, the application of the mic-
ronuclear test to estimate the degree of genotoxicity of marine environment in practice re-
quires taking into account natural state of the organism.
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