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Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ïðîòèâîñòîÿíèÿ (èãðû) ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñèëîé ðåàêöèè ïðè èñïîëü-

çîâàíèè àëãîðèòìà ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòè õîäà èãðîêà ñ ó÷åòîì ïðåäûñòîðèè õîäîâ.

Ðàññìîòðåí ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé â êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèÿõ è àëãîðèòìà âûáîðà îïòèìàëüíîãî õîäà.

Çàïðîïîíîâàíî ìîäåëü ïðîòèñòîÿííÿ (ãðè) ³ç ñèëîþ ðåàêö³¿, ùî çì³íþºòüñÿ, ïðè âèêî-

ðèñòàíí³ àëãîðèòìó ðîçðàõóíêó åôåêòèâíîñò³ õîäó ãðàâöÿ ç óðàõóâàííÿì ïåðåä³ñòîð³¿

õîä³â. Ðîçãëÿíóòî ïðàêòè÷íèé ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³ ïðèéíÿòòÿ

ð³øåíü â êîíôë³êòíèõ ñèòóàö³ÿõ òà àëãîðèòìó âèáîðó îïòèìàëüíîãî õîäó.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè, èãðû ñ
èçìåíÿþùåéñÿ ñèëîé ðåàêöèè èãðîêîâ, àëãîðèòì âûáîðà.

Äëÿ ñîâðåìåííîãî ìèðà õàðàêòåðíî ïîñòîÿííîå ïðîòèâîñòîÿíèå âñåõ åãî

ó÷àñòíèêîâ. Òðóäíî íàçâàòü îáëàñòü ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â êîòî-

ðîé ýòîãî íå íàáëþäàëîñü áû. Ðàçðàáîòàííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè

òàêîãî ïðîöåññà ïîìîãàþò åãî ó÷àñòíèêàì âûñòðàèâàòü îïòèìàëüíîå ïîâå-

äåíèå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ òåîðèè èãð, ïðåäëîæåííîé Î. Ìîð-

ãåíøòåðíîì è Äæ. Ôîí-Íåéìàíîì â 1944 ãîäó [1]. Â ðàçâèòèå ýòîé òåîðèè

ïîÿâèëîñü ìíîãî ðàáîò, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàëèñü ðàçëè÷íûå àñïåêòû

ïðîöåññà ïðîòèâîñòîÿíèÿ [2—6]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ðàáîòû

(óäîñòîåííûå Íîáåëåâñêîé ïðåìèè), â êîòîðûõ ïðîöåññ ïðîòèâîñòîÿíèÿ

ðàññìàòðèâàåòñÿ íå êàê ñðåäñòâî ïîáåäû îäíîãî íàä äðóãèì, à êàê ñðåäñòâî

îïðåäåëåíèÿ ïóòåé âçàèìîäåéñòâèÿ ñòîðîí [5, 6]. Ò. Øåëëèíã áûë îäíèì

èç ïåðâûõ, êòî ïðèìåíèë òåîðèþ èãð ê ìåæäóíàðîäíûì îòíîøåíèÿì,

ðàññìîòðåâ ïðîöåññ ãîíêè ÿäåðíûõ âîîðóæåíèé â ñòàâøåé êëàññè÷åñêîé

ðàáîòå [5]. Â íåé îí ðàññìàòðèâàë äîëãîñðî÷íûå êîíôëèêòû è ïðèøåë ê

âûâîäó, ÷òî ñîçäàíèå ïðîäîëæèòåëüíûõ äðóæåñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó

ñòîðîíàìè ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëüøåé ïðèáûëè (äàæå ñ ó÷åòîì áîëüøèõ

ïîòåðü â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè), ÷åì ïðè êðàòêîñðî÷íûõ îòíîøåíèÿõ.
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Íûíå ñóùåñòâóþùèå òåîðèè îñíîâàíû íà ïîñòîÿíñòâå ñèëû ðåàêöèè

èãðîêîâ âíå çàâèñèìîñòè îò ïîâåäåíèÿ èãðîêà-ñîïåðíèêà è ôàçû èãðû.

Îäíàêî â ðåàëüíîé æèçíè íàáëþäàåòñÿ ïðîòèâîñòîÿíèå ñ èçìåíÿþùåéñÿ

ñèëîé ðåàêöèè èãðîêîâ. Íàïðèìåð, åñëè áîêñåð íàíåñ óäàð, ïðèíåñøèé

åìó óñïåõ, òî íàâåðíÿêà ñëåäóþùèé ñâîé óäàð îí íàíåñåò â òîæå ìåñòî. Â

òî æå âðåìÿ, ôèðìû, êîíêóðèðóþùèå â åäèíîì ñåãìåíòå ðûíêà, íèêîãäà

íå âûáèðàþò â êà÷åñòâå îòâåòíîé ðåàêöèè äåéñòâèÿ, àíàëîãè÷íûå äåéñò-

âèþ ñîïåðíèêà, òàê êàê îíè ìåíåå ýôôåêòèâíû, ÷åì íîâûå äåéñòâèÿ. Òàê,

åñëè âëàäåëåö ðåñòîðàíà A íàíÿë áàëåò, òî âëàäåëåö ðåñòîðàíà B, êîíêóðè-

ðóþùåãî ñ íèì, âðÿä ëè ïîâòîðèò äåéñòâèÿ êîíêóðåíòà, èáî îíè îêàæóòñÿ

ìàëîýôôåêòèâíûìè. Èíûìè ñëîâàìè, ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëåå îáùèé ñëó-

÷àé, êîãäà íà î÷åðåäíîì n-ì øàãå èãðîê âûáèðàåò õîä, ýôôåêòèâíîñòü

êîòîðîãî çàâèñèò îò òîãî, êàêîé õîä ñäåëàë èãðîê íà (n – 1)-ì øàãå. Ïðè

ýòîì ñèëà îòâåòà ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé, â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ, â êîòîðûõ ñèëà îòâåòà íå èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåé èãðû.

Â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ ïî òåîðèè èãð âûèãðûø èãðîêà îïðåäåëÿåòñÿ

ïîñòîÿííîé çàðàíåå çàäàííîé ïëàòåæíîé ìàòðèöåé, êîòîðóþ âî ìíîãèõ ñëó-

÷àÿõ äîñòàòî÷íî òðóäíî ïîëó÷èòü (çàäàòü). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèÿ â îòíîñèòåëüíî ñëîæíûõ öåëåâûõ ïðîãðàììàõ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ

ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî öåëåâîãî îöåíèâàíèÿ àëüòåðíàòèâ [7, 8], îñíîâàííûé íà

ïðèìåíåíèè èåðàðõèè öåëåé. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ýôôåêòèâ-

íîñòü êàæäîé àëüòåðíàòèâû (â äàííîì ñëó÷àå — âîçìîæíîãî õîäà èãðîêà).

Àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ îïèñàíèÿ âûèãðûøåé èãðîêîâ â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ïîëó÷èòü òðóäíî (áûâàåò è íåâîçìîæíî), à ïðèìåíÿåìûå èåðàðõèè

öåëåé âåñüìà óäîáíû äëÿ îïèñàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé èãðîêîâ [8].

Ïðåäëàãàåìîå ïîñòðîåíèå ìîäåëè ïðîòèâîñòîÿíèÿ ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñè-

ëîé ðåàêöèè áóäåì âûïîëíÿòü ïðè óñëîâèè, ÷òî âìåñòî çàäàííîé ïëàòåæíîé

ìàòðèöû èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòè õîäà èãðîêà ñ ó÷å-

òîì ïðåäûñòîðèè õîäîâ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Äàíî:

èåðàðõèÿ öåëåé I X , îïèñûâàþùàÿ èíòåðåñû èãðîêà X;

èåðàðõèÿ öåëåé IY , îïèñûâàþùàÿ èíòåðåñû èãðîêà Y.

Çàäàíèå èåðàðõèè ïðåäïîëàãàåò îïèñàíèå ìíîæåñòâà P PX xi
�{ }ïðîåê-

òîâ (õîäîâ) èãðîêà X è ìíîæåñòâî P PX yi
�{ }ïðîåêòîâ èãðîêà Y.

Çàäàí àëãîðèòì ðàñ÷åòà E yx ii
( ) îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåê-

òà (õîäà) x i èãðîêà X ïðè óñëîâèè, ÷òî íà ýòîì æå øàãå ñîïåðíèê âûáðàë

ïðîåêò (ñäåëàë õîä) y i .

Íàéòè: x i è y i , ìàêñèìèçèðóþùèå âûèãðûø ñîîòâåòñòâåííî èãðîêîâ X

è Y íà i-ì øàãå èãðû.
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Ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ èãðîêîâ â èãðå ñ ïåðåìåííîé ñèëîé îòâå-

òà. Èåðàðõèþ öåëåé èãðîêà X çàäàåì íàïðàâëåííûì ãðàôîì, âåðøèíû

êîòîðîãî îáîçíà÷åíû öåëÿìè (ðèñ. 1).

Äóãè îòîáðàæàþò âëèÿíèå äîñòèæåíèÿ îäíèõ öåëåé íà äîñòèæåíèå

äðóãèõ: èç ïîäöåëåé äóãè íàïðàâëåíû â èõ íåïîñðåäñòâåííûå íàäöåëè.

Îäíà è òà æå ïîäöåëü ìîæåò îêàçûâàòü ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà äîñòè-

æåíèå îäíèõ íåïîñðåäñòâåííûõ åå íàäöåëåé è óãíåòàþùåå — íà äîñòè-

æåíèå äðóãèõ.

Äóãè ãðàôà èåðàðõèè öåëåé èìåþò îòíîñèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû

âëèÿíèÿ äîñòèæåíèÿ ïîäöåëåé íà äîñòèæåíèå èõ íåïîñðåäñòâåííûõ íàä-

öåëåé, à êàæäîé âåðøèíå ïîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèå ìíîæåñòâî ìíîæåñòâ

ñîâìåñòèìûõ íåïîñðåäñòâåííûõ ïîäöåëåé è ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ âû-

÷èñëèòü ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ öåëè. Íà íèæíåì óðîâíå èåðàðõèþ çàâåð-

øàþò ïðîåêòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîäöåëÿìè íåêîòîðûõ öåëåé, íî íå

èìåþò ñîáñòâåííûõ ïîäöåëåé.

Èç âåðøèíû, îáîçíà÷àþùåé ïðîåêò Pxi
èãðîêà X, âûõîäèò äóãà, âõîäÿ-

ùàÿ â âåðøèíó, îáîçíà÷àþùóþ öåëü GYj
èãðîêà Y, ò. å. ïðîåêò Pxi

ÿâëÿåòñÿ

íåïîñðåäñòâåííîé ïîäöåëüþ öåëè GYj
ñ ÷àñòíûì êîýôôèöèåíòîì âëèÿíèÿ

wij . Â êëàññè÷åñêèõ ìîäåëÿõ èãð äëÿ �i j, wij � 0, ò. å. îòñóòñòâóåò âëèÿíèå

îäíîãî èãðîêà íà ñèëó îòâåòà äðóãîãî. Ïðè wij �0âûáîð ïðîåêòà x i ñòèìó-

ëèðóåò âûáîð ïðîåêòà y j (íàïðèìåð, åñëè â ìàãàçèíå X íåò i-ãî òîâàðà, òî

wij �0îçíà÷àåò, ÷òî èãðîê Y áóäåò çàèíòåðåñîâàí ïðîäàâàòü j-é òîâàð). Â òî

æå âðåìÿ wij � 0 îçíà÷àåò, ÷òî âûáîð èãðîêîì X ïðîåêòà x i îêàçûâàåò

óãíåòàþùåå äåéñòâèå (íàïðèìåð, èãðîêó Y — âëàäåëüöó ðåñòîðàíà — íåò

ñìûñëà ïðèãëàøàòü äæàç-îðêåñòð, åñëè ïîäîáíîå óæå ñäåëàë èãðîê X —

åãî êîíêóðåíò).
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Èãðà ïðîòåêàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâûé õîä äåëàåò èãðîê X,

âûáèðàþùèé ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó ïðîåêò x i . Åñëè ïðîåêò x i

îêàçûâàåò óãíåòàþùåå äåéñòâèå íà Y, òî óìåíüøàåòñÿ âåñ ïðîåêòà y j , ñ

êîòîðûì ñâÿçàí ïðîåêò x i è êîòîðûé ìîäåëèðóåò âûáîð õîäà x i . Ñ ó÷åòîì

äàííûõ óñëîâèé ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ

èãðîêîâ X è Y ïî èçâåñòíûì àëãîðèòìàì ðàñ÷åòà [7].

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà íà êàæäîì øàãå âûáèðàåòñÿ îïòèìàëüíûé

(èìåþùèé íàèáîëüøóþ îòíîñèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü) ïðîåêò. Â ðåçóëü-

òàòå ðàñ÷åòà îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ (õîäîâ) îïðåäåëÿåò-

ñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ïðîåêò èãðîêà Y. Â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì

âûáîðà îïòèìàëüíîãî õîäà èãðîê Y äåëàåò õîä y j . Íà ñëåäóþùåì øàãå õîä

äåëàåò èãðîê X, âûáèðàÿ ñëåäóþùèé îïòèìàëüíûé ïðîåêò è òàê äàëåå.

Àëãîðèòì âûáîðà îïòèìàëüíîãî õîäà. Â îáùåì ñëó÷àå èåðàðõèè

öåëåé èãðîêîâ çàäàíû ãðàôàìè ñ ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè

îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, ñ ïîðîãîâûìè öåëÿìè, â ñâÿçè ñ ÷åì ïîëó÷èòü èõ

àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå óíè-

âåðñàëüíîãî èíñòðóìåíòà èññëåäîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà èçáðàí

ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû Ñîëîí-2 [9],

ðåàëèçóþùåé àëãîðèòìû öåëåâîãî îöåíèâàíèÿ àëüòåðíàòèâ (õîäîâ), ïðî-

âåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ïðèáëèæåííîãî ê ðåàëüíîìó ñëó÷àþ ïðîòèâîñòîÿ-

íèÿ äâóõ èãðîêîâ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëè èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå
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èåðàðõèè èãðîêîâ. Ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ

(õîäîâ) èãðîêîâ ðàññ÷èòàíû ñîãëàñíî àëãîðèòìó, îïèñàííîìó â [8].

Äëÿ ïåðâîãî èãðîêà íà ïåðâîì ýòàïå íå áûëî âëèÿíèÿ ïðîåêòîâ âòî-

ðîãî èãðîêà, òàê êàê îí åùå íå äåëàë ñâîé õîä, ò.å. â èåðàðõèè îòñóòñòâî-

âàëè äóãè ìåæäó ïðîåêòàìè âòîðîãî èãðîêà è öåëÿìè ïåðâîãî.

Â êà÷åñòâå ðåàêöèè ïåðâîãî èãðîêà âûáèðàëè ïðîåêò (õîä) Pxe ñ ìàêñè-

ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ïîäñ÷èòûâàëè âûèãðûø ïåðâîãî èãðîêà, îæèäàå-

ìûé ïîñëå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà Pxe . Â êà÷åñòâå âûèãðûøà èãðîêà ïðèíèìàëè

ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ åãî ãëàâíîé öåëè. Çàòåì â èåðàðõèþ äîáàâëÿëàñü äóãà,

ñîåäèíÿþùàÿ ïðîåêò Pxe ñ íåêîòîðûìè öåëÿìè â èåðàðõèè âòîðîãî èãðîêà.

Âåñ ýòîé äóãè îïðåäåëÿëñÿ ÷àñòíûì êîýôôèöèåíòîì âëèÿíèÿ ïðîåêòà Pxe è

ìîã áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è îòðèöàòåëüíûì.

Îïèñàííûé ïðîöåññ ïîâòîðÿëñÿ äëÿ âòîðîãî èãðîêà, íî ñ ó÷åòîì âëèÿ-

íèÿ õîäà ñîïåðíèêà. Â ýêñïåðèìåíòå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîâ-

òîðåíèÿ õîäà èãðîêîì ðàâíÿåòñÿ íóëþ, ò. å. åñëè íà n-ì øàãå èãðîê âûáðàë

ïðîåêò P nxe ( ), òî íà (n + 1)-ì øàãå äàííûé ïðîåêò íå ìîã áûòü âûáðàí (îí

èñêëþ÷àëñÿ èç èåðàðõèè). Óêàçàííûå øàãè ïîâòîðÿëèñü äî òåõ ïîð, ïîêà ó

èãðîêîâ îñòàâàëèñü íåâûáðàííûå ïðîåêòû. Çàòåì ïîäñ÷èòûâàëè âûèãðûø

êàæäîãî èãðîêà, ïîëó÷åííûé â õîäå âñåé èãðû.

Â äàííîì èññëåäîâàíèè âûèãðûø êàæäîãî èãðîêà âû÷èñëÿëè êàê ñóììó

âûèãðûøåé, ïîëó÷åííûõ èãðîêîì íà êàæäîì ýòàïå èãðû, ò.å. ïîñëå êàæäîãî

ñäåëàííîãî øàãà. Çàòåì èãðà ïîâòîðÿëàñü, íî íà íåêîòîðîì ñëó÷àéíî âûá-

ðàííîì õîäå èãðîê âûáèðàë íå ñàìûé ýôôåêòèâíûé äëÿ íåãî ïðîåêò. Áûëî

ïðîâåäåíî ïðèáëèçèòåëüíî 2200 ýêñïåðèìåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè èåðàð-

õèè: áåç îáðàòíûõ ñâÿçåé è áåç ïîðîãîâûõ öåëåé; ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè áåç

ïîðîãîâûõ öåëåé; ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè è ïîðîãîâûìè öåëÿìè. Â ðåçóëüòàòå

èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå:

1. Ïðè ëèíåéíîé èåðàðõèè (áåç îáðàòíûõ ñâÿçåé è ïîðîãîâûõ öåëåé)

áûëî ïðîâåäåíî 500 ýêñïåðèìåíòîâ. Âûèãðûø èãðîêà ïðè âûáîðå èì íà

êàæäîì øàãå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòà (ðèñ. 2, à, êðèâàÿ 1) ïðåâû-

øàåò âûèãðûø, ïîëó÷åííûé ïðè ñëó÷àéíîì âûáîðå ïðîåêòà íà âòîðîì

øàãå (ðèñ. 2, à, êðèâàÿ 2).

2. Ïðè íåëèíåéíîé èåðàðõèè ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè (áåç ïîðîãîâûõ öåëåé)

áûëî ïðîâåäåíî 300 ýêñïåðèìåíòîâ, èç êîòîðûõ íå âûÿâëåíî íè îäíîãî

ñëó÷àÿ, â êîòîðîì âûèãðûø ïðè âûáîðå íà êàæäîì øàãå ñàìîãî ýôôåê-

òèâíîãî ïðîåêòà (ðèñ. 2, á, êðèâàÿ 1)íå ïðåâûøàë áû âûèãðûø ïðè âûáîðå íà

âòîðîì øàãå íå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòà (ðèñ. 2, á, êðèâàÿ 2).

3. Ïðè íåëèíåéíîé èåðàðõèè ñ ïîðîãîâûìè öåëÿìè (áåç îáðàòíûõ

ñâÿçåé) ïðîâåäåíî 350 ýêñïåðèìåíòîâ. Âûèãðûø èãðîêà ïðè âûáîðå èì íà

êàæäîì øàãå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòà (ðèñ. 2, â, êðèâàÿ 1) ïðåâûøàåò
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âûèãðûø ïðè âûáîðå íà âòîðîì øàãå íå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòà

(ðèñ. 2, â, êðèâàÿ 2)

4. Ïðè íåëèíåéíîé èåðàðõèè ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè è ïîðîãîâûìè

öåëÿìè ïðîâåäåíî 1000 ýêñïåðèìåíòîâ. Íå âûÿâëåíî íè îäíîãî ñëó÷àÿ, â

êîòîðîì âûèãðûø ïðè âûáîðå íà êàæäîì øàãå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî

ïðîåêòà (ðèñ. 2, ã, êðèâàÿ 1) íå ïðåâûøàë áû âûèãðûø ïðè âûáîðå íà

âòîðîì øàãå íå ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòà (ðèñ. 2, ã, êðèâàÿ 2).

Òàêèì îáðàçîì, àëãîðèòì âûáîðà îïòèìàëüíîãî õîäà íà êàæäîì øàãå

èãðû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòå îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ ñ

ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ èãðîêîâ è âûáîðà ñàìîãî ýôôåêòèâíîãî èç íèõ.

Ïðèìåð. Ðàññìîòðèì ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå îïèñàííîé ìîäåëè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèÿõ è àëãîðèòìà âûáîðà îïòè-

ìàëüíîãî õîäà íà ïðèìåðå êîíêóðåíöèè äâóõ èãðîêîâ â ñèòóàöèè ïðåä-

âûáîðíîé êîìïàíèè äâóõ ïîëèòè÷åñêèõ ïàðòèé. Ó êàæäîé èç íèõ ãëàâíàÿ

öåëü — ïðèâëå÷ü íà ñâîþ ñòîðîíó ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èçáèðàòåëåé.

Èåðàðõèè âçàèìîäåéñòâèÿ èãðîêîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. Öåëè (ïðîåê-

òû) èåðàðõèé èãðîêîâ è èõ íàçâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Õîä èãðû ìîæíî ïðîñëåäèòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ, ïðèâåäåííûì â

òàáë. 2.

Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå àëãîðèòìó âûáîðà îïòèìàëüíîãî õîäà

èãðà ïðîòåêàåò òàê.
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Îïðåäåëÿåì îòíîñèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ ïåðâîãî èãðîêà.

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñàìûì ýôôåêòèâíûì ïðîåêòîì ïåðâîé ïîëèòè÷åñêîé

ïàðòèè ÿâëÿåòñÿ ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè (îòíîñèòåëüíàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü 0,457613). Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî èòîãî-

âîãî âûèãðûøà ïåðâûé èãðîê âûáèðàåò èìåííî ýòîò ïðîåêò (âûáðàííûå

ïðîåêòû îáîçíà÷åíû ïîëóæèðíûì øðèôòîì), à â èåðàðõèþ äîáàâëÿåòñÿ

èñõîäÿùàÿ èç ñîîòâåòñòâóþùåé âåðøèíû äóãà.

Çàòåì ñâîé õîä äåëàåò âòîðîé èãðîê. Ñîãëàñíî àëãîðèòìó îí âûáèðàåò

ïðîåêò «ïîåçäêà â ðåãèîíû». Äàëåå èãðà ïðîäîëæàåòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðà-

Îá îäíîì ïîäõîäå ê ïðèíÿòèþ ðåøåíèé â êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèÿõ

ISSN 0204–3572. Ýëåêòðîí. ìîäåëèðîâàíèå. 2009. Ò. 31. ¹ 1 73

Íîìåð

öåëè

(ïðîåêòà)

Èåðàðõèÿ ïåðâîãî èãðîêà

Íîìåð

öåëè

(ïðîåêòà)

Èåðàðõèÿ âòîðîãî èãðîêà

23

1

2

3

4

22

6

7

8

11

12

15

13

14

19

20

18

16

9

5

10

17

21

Ïðèâëå÷åíèå èçáèðàòåëåé

Ïðèâëå÷åíèå íåîïðåäåëèâøèõñÿ

Ñîõðàíåíèå ñâîèõ èçáèðàòåëåé

Îñëàáëåíèå ïîçèöèé îïïîíåíòîâ

Äîíåñåíèå ïðåäâûáîðíîé

ïðîãðàììû äî èçáèðàòåëåé

Îïðåäåëåíèå êðóãà ïîòåíöèàëü-

íûõ èçáèðàòåëåé

Ïðîâåäåíèå àãèòàöèîííûõ

ìåðîïðèÿòèé

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû

Èçáðàíèå ëèäåðà, çàñëóæèâàþ-

ùåãî äîâåðèÿ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ

Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè

Ó÷àñòèå â äåáàòàõ

Ïðèâëå÷åíèå ÑÌÈ

Ïðîâåäåíèå âñòðå÷ ñ èçáèðàòåëÿìè

Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ

Ïîåçäêà â ðåãèîíû

Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ

Ñîçäàíèå àãèòàöèîííûõ ðîëèêîâ

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ

ïðåäâûáîðíûõ êàìïàíèé

Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ

Ïðèâëå÷åíèå ðåæèññåðîâ

Ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè

24

25

26

28

27

29

30

32

31

33

34

38

39

35

36

37

40

41

42

43

44

45

46

Ïðèâëå÷åíèå èçáèðàòåëåé

Ïðèâëå÷åíèå íåîïðåäåëèâøèõñÿ

Ñîõðàíåíèå ñâîèõ èçáèðàòåëåé

Îñëàáëåíèå ïîçèöèé îïïîíåíòîâ

Äîíåñåíèå ïðåäâûáîðíîé

ïðîãðàììû äî èçáèðàòåëåé

Îïðåäåëåíèå êðóãà ïîòåíöèàëüíûõ

èçáèðàòåëåé

Ïðîâåäåíèå àãèòàöèîííûõ

ìåðîïðèÿòèé

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû

Èçáðàíèå ëèäåðà,

çàñëóæèâàþùåãî äîâåðèÿ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ

Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè

Ó÷àñòèå â äåáàòàõ

Ïðèâëå÷åíèå ÑÌÈ

Ïðîâåäåíèå âñòðå÷ ñ èçáèðàòåëÿìè

Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ

Ïîåçäêà â ðåãèîíû

Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ

Ñîçäàíèå àãèòàöèîííûõ ðîëèêîâ
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Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ

Ïðèâëå÷åíèå ðåæèññåðîâ

Ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè

Òàáëèöà 1



Â. Â. Öûãàíîê, Å. À.Åãîðîâà

74 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2009. V. 31. ¹ 1

Øàã Èãðîê
Íîìåð

öåëè
Ïðîåêò Ýôôåêòèâíîñòü Âûèãðûø

1

1

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,092563

0,248764

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,008513

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,002134

12 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,203756

15 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,015486

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèñcåðîâ 0,017643

18 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,084263

19 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,045459

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,072579

21 Ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè 0,457613

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,004879

0,213548

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,013258

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,057984

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,098462

38 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,138798

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,009756

40 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,024876

36 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,059753

37 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,592232

46 Ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè 0,000002

2

1

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,126483

0,276206

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,023258

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,057984

12 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,384684

15 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,058798

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,009756

18 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,154604

19 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,184433

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,000000

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,015486

0,275465

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,023515

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,057624

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,084624
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Øàã Èãðîê
Íîìåð

öåëè
Ïðîåêò Ýôôåêòèâíîñòü Âûèãðûø

1

38 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,186407

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèñcåðîâ 0,057951

40 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,032470

36 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,074612

46 Ðàçäà÷à ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè 0,467311

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,148578

0,304742

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,023456

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,061234

15 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,064045

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèñcåðîâ 0,012315

18 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,256782

3

19 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,397612

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,035978

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,012348

0,346010

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,034861

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,009456

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,106486

38 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,328086

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,084226

40 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,424537

36 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,000000

4

1

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,157964

0,375527

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,023157

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,075056

15 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,404864

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèññåðîâ 0,097860

18 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,000000

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,241099

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,031455

0,426002

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,014861

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,018762

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,087984

38 Ó÷àñòèå â äåáàòàõ 0,513158

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèññåðîâ 0,025054

36 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,308726

1

5

10

11

17

Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ

Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ

Ïðèâëå÷åíèå ðåæèññåðîâ

0,234864

0,046212

0,073321

0,040405 0,447846

Ïðîäîëæåíå òàáë. 2
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5

18 Ðàçìåùåíèå áèëáîðäîâ 0,420546

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,184652

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,204567

0,521506

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,032456

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,161757

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,054654

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,000024

36 Îðãàíèçàöèÿ ìèòèíãîâ 0,546542

6

1

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,278453

0,498645

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,040489

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,030456

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,154678

20 Ïîåçäêà â ðåãèîíû 0,495924

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,184864

0,554860

44 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,324513

33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,270486

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,117822

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,102315

7

5 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,457975

0,545805
10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,000318

11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,218764

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,322943

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,184864

0,645087
33 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,248464

34 Ïðîâåäåíèå ñúåçäà ïàðòèè 0,434484

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,132181

8 1

10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,249754

0,77546511 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,234846

17 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèñcåðîâ 0,515400

2

43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,455572

0,84517033 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,487942

42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæèñcåðîâ 0,056486

9

1
10 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòîëîãîâ 0,643215

0,954811
11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 0,356785

2
43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 0,123576

1,000000
42 Ïðèâëå÷åíèå ðåæècñåðîâ 0,876424

10

1 11 Ïðèâëå÷åíèå ïîëèòòåõíîëîãîâ 1,000000 1,000000

2 43 Ïðîâåäåíèå ñîöîïðîñîâ 1,000000 1,000000

Îêîí÷àíèå òàáë. 2



çîì. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòè õîäîâ è

âûèãðûø íà êàæäîì øàãå.

Âûâîäû. Ïðåäëîæåííîå ïîñòðîåíèå ìîäåëè èãðû ñ èçìåíÿþùåéñÿ

ñèëîé ðåàêöèè èãðîêà áîëåå àäåêâàòíî îòðàæàåò ðåàëüíûå ñèòóàöèè ïðî-

òèâîñòîÿíèÿ, ÷åì ìîäåëè èãð, îñíîâàííûå íà ïîñòîÿíñòâå ñèëû ðåàêöèè

èãðîêîâ, íåçàâèñèìî îò ïîâåäåíèÿ èãðîêà-ñîïåðíèêà è ôàçû èãðû. Âìåñòî

çàðàíåå çàäàííîé ïëàòåæíîé ìàòðèöû ïðåäëîæåíî ðàññ÷èòûâàòü ýôôåê-

òèâíîñòè âîçìîæíûõ õîäîâ èãðîêà ñ ó÷åòîì ïðåäûñòîðèè õîäîâ è â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííûì àëãîðèòìîì âûáèðàòü ñëåäóþùèé îïòèìàëü-

íûé õîä èãðîêà.

Èññëåäîâàíèå ïðåäëîæåííîé ìîäåëè èãðû íà ïðèìåðàõ, ïðèáëèæåí-

íûõ ê ðåàëüíîé æèçíè, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîäû î ïðàêòè÷åñêîé ñîñòîÿ-

òåëüíîñòè äàííîé ìîäåëè.

The confrontation model (game) building with variable force of response is proposed when using

the computational algorithm of player’s move effectiveness with account of moves’ prehistory.

The practical example of using the decision making model in conflict situations and algorithm of

optimal move choice are considered.
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