
ÓÄÊ 510.645:004.032.26

È.À. Æóêîâ
1
, Í.Ê. Ïå÷óðèí

1
, äîêòîðà òåõí. íàóê,

Ë.Ï. Êîíäðàòîâà
2
, Ñ.Í. Ïå÷óðèí

1
, êàíäèäàòû òåõí. íàóê

1
Èí-ò êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÍÀÓ
(Óêðàèíà, 03058, Êèåâ, ïð-ò Êîìàðîâà, 1,
òåë.(+38) 0683220610, e-mail: pechnk@mail.ru),

2
ÓÍÊ «Èí-ò ïðèêëàäíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà» ÍÒÓÓ «ÊÏÈ»
(Óêðàèíà, 03056, Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 37,
òåë. (+38) 0973596517, e-mail: ljupav@yandex.ua)

Ïðåäñòàâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíåé
êîìïüþòåðíîé ñåòè DSSS è FHSS ìîäåëüþ
ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ è ãðàììàòèê

Ïðåäëîæåíî ïðèìåíèòü ìîäåëè ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ è ãðàììàòèê äëÿ îïèñàíèÿ ïðåîáðà-
çîâàíèé ïðîòîêîëüíûõ ìîäóëåé äàííûõ íà ôèçè÷åñêîì è êàíàëüíîì óðîâíÿõ ýòàëîííîé
ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îïèñàíèÿ òðàíñëÿöèè
ìîäóëåé îñíîâàí íà èíñòðóìåíòàðèè ðåãóëÿðíûõ ãðàììàòèê è îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíîå
ïðåäñòàâëåíèå ìåæóðîâíåâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðîöåññå ïåðåõîäà ìåæäó íèæíèìè
èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè ýòàëîííîé ìîäåëè.

Çàïðîïîíîâàíî çàñòîñóâàòè ìîäåë³ ðåãóëÿðíèõ ìîâ ³ ãðàìàòèê äëÿ îïèñó ïåðåòâîðåíü
ïðîòîêîëüíèõ ìîäóëåé äàíèõ íà ô³çè÷íîìó ³ êàíàëüíîìó ð³âíÿõ åòàëîííî¿ ìîäåë³ âçàºìî-
ä³¿ â³äêðèòèõ ñèñòåì. Äàíèé ñïîñ³á îïèñó òðàíñëÿö³¿ ìîäóëåé îñíîâàíèé íà ³íñòðóìåíòàð³¿
ðåãóëÿðíèõ ãðàìàòèê ³ çàáåçïå÷óº àäåêâàòíå ïðåäñòàâëåííÿ ì³æð³âíåâîãî ïåðåòâîðåííÿ ó
ïðîöåñ³ ïåðåõîäó ì³æ íèæí³ìè ³ºðàðõ³÷íèìè ð³âíÿìè åòàëîííî¿ ìîäåë³.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìîäåëü, ðåãóëÿðíûå ÿçûêè è ãðàììàòèêè, ïðîòîêîëüíûé ìîäóëü
äàííûõ, áåñïðîâîäíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü.

Áàçîâûå ìåòîäû äîñòóïà â áåñïðîâîäíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, íàçûâàå-

ìûå òàêæå ìåòîäàìè óïëîòíåíèÿ èëè ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ, îñíîâàíû íà

ðàçäåëåíèè ìåæäó ñòàíöèÿìè òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ,

÷àñòîòà è êîä. Çàäà÷à óïëîòíåíèÿ — âûäåëèòü êàæäîìó êàíàëó ñâÿçè

ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ, ÷àñòîòó è (èëè) êîä ñ ìèíèìóìîì âçàèìíûõ ïîìåõ è

ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì õàðàêòåðèñòèê ïåðåäàþùåé ñðåäû. Êîí-

ôèäåíöèàëüíîñòü è öåëîñòíîñòü èíôîðìàöèè â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ ñòàí-

äàðòîâ IEEE 802.11, IEEE 802.16-2001, IEEE 802.16e-2005 îáåñïå÷èâàþò

ñðåäñòâà ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ, èäåíòèôèêàöèè íàáîðà ñëóæá, óïðàâëåíèÿ
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äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è, ìåõàíèçìû WEP è WPA àóòåíòèôèêàöèè è

øèôðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâåííî ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè-

÷åñêèõ êëþ÷åé [1, 2].

Ïðåäëîæåííûé â [2] ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå â áåñïðîâîäíûõ

ñåòÿõ äîïîëíèòåëüíîãî óðîâíÿ êàê ìîäèôèêàöèþ ñåòåâîãî óðîâíÿ äëÿ

ðåàëèçàöèè ôóíêöèè çàùèòû èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðèìåíåíèå ëþáîãî

àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ. Êàê ñðåäñòâî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó

ôóíêöèÿìè ýòàëîííîé ìîäåëè (ÝÌ) è òî÷íîé îðèåíòèðîâêè â èõ ìíî-

ãîîáðàçèè ðàññìîòðåííûé â ðàáîòå [3] ïîäõîä ê êëàñòåðèçàöèè ôóíêöèé

ÝÌ ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòàðèÿ ñåòåé òèïà RBF è MLP âûÿâèë îòëè÷-

íîå îò ñóùåñòâóþùåãî â êëàññè÷åñêîé ÝÌ ðàñïðåäåëåíèå ñîñòàâà ôóíê-

öèé ìåæäó èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè.

Â ðàáîòå [4] ïðåäëîæåíà ìîäåëü òðàíñëÿöèè êàê àäåêâàòíîãî ìåæóðîâ-

íåâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ïðåäëîæåíèÿìè êîíòåêñòíî-ñâîáîäíîé

ãðàììàòèêè (ÊÑ-ãðàììàòèêè) ñ öåëüþ ïåðåêëàññèôèêàöèè ôóíêöèé ÝÌ.

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä, ÿâëÿþùèéñÿ ðàçâèòèåì ïîäõîäà, îïèñàííîãî â

[4], ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àäåêâàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæóðîâíåâîãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ â áåñïðîâîäíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè ïðîòîêîëüíûõ ìîäóëåé äàí-

íûõ êàíàëüíîãî è ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Èçâåñòíî ìíîæåñòâî X X
i

n

i0

1

�
�

� (n — ÷èñëî óðîâ-

íåé ÝÌ âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì) ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåííûõ ïî

óðîâíÿì ÝÌ ôóíêöèé ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ â ñîñòàâå ïàðàìåòðîâ ôóíê-

öèé îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ, øèôðîâàíèÿ è àóòåíòèôèêàöèè.

Ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîäóëåé äàííûõ (PDU) ðåàëèçóþò òàêæå ïðî-

öåäóðû èíêàïñóëÿöèè è äåèíêàïñóëÿöèè ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðåäàþùåé è

ïðèíèìàþùåé ñòàíöèÿõ, ôîðìèðóÿ âëîæåííûå çàãîëîâêè ïðè äîáàâëåíèè

ê èíôîðìàöèè îò âûøå ðàñïîëîæåííûõ óðîâíåé ñîáñòâåííîãî çàãîëîâêà.

Â áåñïðîâîäíîé ñåòè, èñïîëüçóþùåé òåõíîëîãèè FHSS è DSSS, íà ïîäó-

ðîâíå PLCP ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîòîêîëüíûå àäðåñà ïðåîáðàçóþòñÿ â

ýêâèâàëåíòíûå èì àïïàðàòíûå àäðåñà, ñîäåðæàùèåñÿ â ôîðìàòå èíêàïñó-

ëèðóåìîãî â àïïàðàòíîì ôðåéìå ñîîáùåíèÿ ïðîòîêîëà ARP ïðåîáðàçîâà-

íèÿ àäðåñîâ íàáîðà ïðîòîêîëîâ TCP/IP [5, 6].

Ïàðàìåòðû ôóíêöèé îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåí-

íûå â çàãîëîâêå ôðåéìà PDU ïîäóðîâíÿ PLCP è â çàãîëîâêå MAC-ôðåéìà,

óêàçûâàþò ïðåäóñìîòðåííûå òåõíîëîãèåé DSSS ñõåìó êîäèðîâàíèÿ (ïîëå

Ñèãíàë) è òåõíîëîãèþ øèôðîâàíèÿ (WEP, WPA, WPA2). Â òåõíîëîãèÿõ

WPA, WPA2 èñïîëüçóåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûé ïðîòîêîë øèôðîâàíèÿ ñ

äèíàìè÷åñêèìè êëþ÷àìè è êðèïòîãðàôè÷åñêîé êîíòðîëüíîé ñóììîé, ïîä-

òâåðæäàþùåé öåëîñòíîñòü èíôîðìàöèè (êîíòðîëüíàÿ ñóììà êàê ôóíêöèÿ
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àäðåñà èñòî÷íèêà, àäðåñà íàçíà÷åíèÿ è ïîëÿ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ðå-

çóëüòàò îáíàðóæåíèÿ âñåõ îäèíî÷íûõ îøèáîê, äâîéíûõ îøèáîê è îøèáîê

â íå÷åòíîì ÷èñëå áèòîâ).

Ïðåäóñìîòðåííûå ñòàíäàðòàìè 802.11 ôóíêöèè àóòåíòèôèêàöèè â îñ-

íîâå ïðîòîêîëà EAP, îòëè÷àþùåãîñÿ ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè â àóòåíòè-

ôèêàòîðå (òî÷êå äîñòóïà), âûïîëíÿþòñÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì òóííåëèðîâà-

íèåì, çàùèùàÿ îò àòàê òèïà «man-in-middle», «session hihacking». Ñòðóê-

òóðó MAC-ôðåéìà ïðåäñòàâëÿþò çàãîëîâîê, äàííûå è òðåéëåð. Â çàãîëîâêå

îáùåé äëèíîé 24—2340 áàéò â ïîëå êîíòðîëÿ ôðåéìà äëèíîé 2 áàéòà

ñîäåðæèòñÿ ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé òåõíîëîãèþ øèôðîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ôîðìàò ôðåéìà PDU ïîäóðîâíÿ PLCP ñ âëîæåí-

íûì MAC-ôðåéìîì â ñòðóêòóðå ôðåéìà PPDU äëÿ êîìïüþòåðíîé ñåòè ñ

òåõíîëîãèÿìè DSSS è FHSS. Çàãîëîâîê â ôîðìàòå ôðåéìà âêëþ÷àåò ïîëÿ

ïðåàìáóëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñèíõðîíèçàöèè â ïðèåìíîé

ñòàíöèè ïàêåòîâ (ïîëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàçìåðîì 128 áèò äëÿ DSSS ñî ñòðî-

Ïðåäñòàâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíåé êîìïüþòåðíîé ñåòè DSSS è FHSS
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êîé, ñîñòîÿùåé èç åäèíèö, è ðàçìåðîì 80 áèò ñî ñòðîêîé, ñîñòîÿùåé èç

÷åðåäóþùèõñÿ 0 è 1 äëÿ FHSS) è ôðåéìîâ (SFD ñî ñòðîêîé 1111 0011 1010

0000 äëÿ äëèííîãî ôîðìàòà è 0000 0101 1100 1111 äëÿ êîðîòêîãî ôîðìàòà —

îáðàòíîé ïî îòíîøåíèþ ê äëèííîìó çàãîëîâêó â DSSS è SFD ñî ñòðîêîé

0000 1100 1011 1101 â FHSS). Ðåçóëüòàò èíêàïñóëÿöèè äàííûõ è çàãîëîâ-

êà ïðåäñòàâëÿþò äâà âëîæåííûõ çàãîëîâêà â ñòðóêòóðå ôðåéìà ïîäó-

ðîâíÿ PLCP.

Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ ìåæóðîâíåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â áåñïðî-

âîäíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè. Ìåæóðîâíåâîå âçàèìîäåéñòâèå â áåñïðî-

âîäíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè îïèñûâàåòñÿ ìîäåëüþ òðàíñëÿöèè ôðåéìîâ

PPDU, èñïîëüçóåìûõ â òåõíîëîãèÿõ DSSS è FHSS (ñì. ðèñ. 1). Â ìîäåëè

ïðåäñòàâëåíî ìíîæåñòâî ëåâîëèíåéíûõ è ïðàâîëèíåéíûõ ïðàâèë ïðîäóê-

öèé ìåòàÿçûêà ÝÌ ñ ðåãóëÿðíîé ãðàììàòèêîé G V V PT H� ( , , , )� . Çäåñü

V A B C D LH FCST �{ , , , , , , ..., , }0 1 — àëôàâèò òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ ñ

îáîçíà÷åíèÿìè LH äëÿ çàäàâàåìûõ ïàðàìåòðîâ â çàãîëîâêàõ ôðåéìà è

FCS — äëÿ êîíòðîëüíîé ñóììû;{ , }0 1 è{ , , , ,...}A B C D — ìíîæåñòâà, èñïîëü-

çóåìûå ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé áèòîâ çàãîëîâêîâ è òåëà

ôðåéìà;V PPDU ÇÀÃÎËÎÂÎÊ ÄÀÍÍÛÅ ÒÐÅÉËÅÐ P SSH � { , , , , , }— âñïî-

ìîãàòåëüíûé àëôàâèò íåòåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ (ìåòàïåðåìåííûå, èñ-

ïîëüçóåìûå â ëåâîé ÷àñòè ïðàâèë ìíîæåñòâà P); SS — âñïîìîãàòåëüíàÿ

ìåòàïåðåìåííàÿ, ââåäåííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàãîëîâêà; � � �PPDU VH —

íà÷àëüíûé íåòåðìèíàëüíûé ñèìâîë; P — ìíîæåñòâî ïðàâèë ïðîäóêöèé

òèïà � � v, ãäå ��VH ; v F V� ( ), F (V) — ñâîáîäíàÿ ïîëóãðóïïà ñëîâ íàä

àëôàâèòîìV V VT H� � [7, 8].

Â ñèñòåìå ïðàâèë áóäåì èñïîëüçîâàòü îáîçíà÷åíèå 	 äëÿ ïóñòîé öå-

ïî÷êè. Ìíîæåñòâî P ïðåäñòàâëÿåò ñèñòåìó ñëåäóþùèõ ïðàâîëèíåéíûõ è

ëåâîëèíåéíûõ ïðàâèë:

PPDU ÇÀÃÎËÎÂÎÊ PPDU ÇÀÃÎËÎÂÎÊ ÄÀÍÍÛÅ ÒÐÅÉËÅÐ� | , (1)

ÇÀÃÎËÎÂÎÊ SSLHFCS SSLH� | , (2)

SS SS SS SS� 0 1 0 1| | | 	 , (3)

ÄÀÍÍÛÅ A B C� | | ...; ÒÐÅÉËÅÐ FCS� . (4)

Ïðîöåäóðà òðàíñëÿöèè ôðåéìà. Ðàññìîòðèì ìîäóëü PPDU, èñïîëü-

çóåìûé â òåõíîëîãèè DSSS. Ïðåîáðàçîâàíèå ôðåéìà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

áèòîâ âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû êîäèðîâàíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè

êîäàìè (ÑÑÊ) è ìåõàíèçìà øèôðîâàíèÿ WEP íà MAC-óðîâíå, ó÷èòûâàÿ ñêî-

ðîñòè ïåðåäà÷è, ïðåäîñòàâëÿåìûå ñòàíäàðòîì 802.11b. Èñïîëüçîâàíèå ïðàâèë

(2), (3) äëÿ çàãîëîâêîâ ôèçè÷åñêîãî è êàíàëüíîãî óðîâíåé îáåñïå÷èâàåò

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñòÿì ïåðåäà÷è 5,5 Ìáèò/ñ è
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11 Ìáèò/ñ, ðåãëàìåíòèðîâàííûì â âûñîêîñêîðîñòíîé òåõíîëîãèè DSSS. Â

ðåçóëüòàòå ïîäñòàíîâîê ïî ïðàâèëàì (2), (3) öåïî÷êè òåðìèíàëîâ äëÿ

çàãîëîâêà ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ äëèííîãî è êîðîòêîãî ôîðìàòîâ ñ óêàçà-

íèåì ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, ðàâíîé 5,5 Ìáèò/ñ, èìåþò ñîîòâåòñòâåííî âèä

11 11111001110 1000000011 0111000000
128

... LHFCS ,

11 10000 01011100 1111001101 11000000

56

... LH FCS .

(5)

Ðÿä ïîäñòàíîâîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, ðàâíîé 11 Ìáèò/ñ,

ïðèâîäèò öåïî÷êè òåðìèíàëîâ äëÿ çàãîëîâêà äëèííîãî è êîðîòêîãî

ôîðìàòîâ ê âèäó

11 11111001110 1000000110 1110000000
128

... LHFCS ,

11 10000 0101 1100 1111011011 10000000
56

... LH FCS .

(6)

Öåïî÷êè òåðìèíàëîâ (5), (6) ñîäåðæàò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèòîâ, â

êîòîðûõ ðàâíûå íóëþ 154-é è 82-é áèòû îïðåäåëÿþò êîäèðîâàíèå ïî

ñõåìå CCK. Àíàëîãè÷íî ñôîðìèðîâàííûå öåïî÷êè òåðìèíàëîâ äëÿ çàãî-

ëîâêà MAC-ôðåéìà ñîäåðæàò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèòîâ ðàâíûé åäèíèöå

ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé ìåõàíèçì WEP øèôðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè â íàïðàâëåíèè

îò íàäïðèêëàäíîãî (ñìûñëîâîãî) óðîâíÿ ê ôèçè÷åñêîìó, ÷åðåç DSSS è

FHSS, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìîäåëüþ ïîðîæäåíèÿ ïðåäëîæåíèé ðåãóëÿðíîãî

(êîíòåêñòíî-ñâîáîäíîãî) ÿçûêà ïî ïðîäóêöèîííûì ïðàâèëàì, îïèñàííûì

âûøå. Ïðîöåññ îáðàòíîãî ïåðåõîäà, îò ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ ê ïðèêëàäíîìó

íà ïðèåìíîé ñòîðîíå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìîäåëüþ ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà

ïîëó÷åííûõ ïðåäëîæåíèé.

Ðàçáîð ïðåäëîæåíèÿ, ïîëó÷åííîãî íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå, ò.å. ïîèñê

êîðíÿ äåðåâà ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà, ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì îáðàò-

íîãî îòîáðàæåíèÿ (ôóíêöèè) èíôîðìàöèè íàäïðèêëàäíîãî óðîâíÿ â ïðåä-

ëîæåíèÿ ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ. Âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ áîëüøîãî ÷èñëà ñòå-

ïåíåé ñâîáîäû ïðè ïîèñêå êîðíÿ äåðåâà ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà (ðèñ. 2)

ïðîöåäóðà ïîèñêà ïðèîáðåòàåò ÷åðòû ïîèñêà àðãóìåíòà îäíîíàïðàâëåí-

íîé ôóíêöèè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ñ òî÷êè çðåíèÿ çàùèòû, ïîçâîëÿåò ðàñ-

ñìàòðèâàòü ñèñòåìó ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè «íàäïðèêëàäíîé (ñìûñ-

ëîâîé) óðîâåíü — ïðèêëàäíîé — … — ôèçè÷åñêèé — ïåðåäà÷à äàííûõ —
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ôèçè÷åñêèé — êàíàëüíûé — … — ïðèêëàäíîé — íàäïðèêëàäíîé (ñìûñ-

ëîâîé)» êàê àñèììåòðè÷íóþ êðèïòîñèñòåìó [9].

Âûâîäû

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îïèñàíèÿ òðàíñëÿöèè ìîäóëåé îñíîâàí íà èíñòðó-

ìåíòàðèè ðåãóëÿðíûõ ãðàììàòèê è îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíîå ïðåäñòàâ-

ëåíèå ìåæóðîâíåâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðîöåññå ïåðåõîäà ìåæäó íèæ-

íèìè èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè ýòàëîííîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì ôóíêöèé

îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè â áåñïðîâîäíîé êîìïüþòåðíîé ñå-

òè. Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè òðàíñëÿöèè ïðîòîêîëüíûõ ìîäóëåé

äàííûõ íà îñíîâå ïðåäëîæåíèé ãðàììàòèêè ñ ëåâîëèíåéíûìè è ïðàâîëè-

íåéíûìè ïðàâèëàìè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü àäåêâàòíîå ïðåäñòàâëåíèå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè áèòîâ, õàðàêòåðèçóþùåé áåçîïàñíîå ìåæóðîâíåâîå

âçàèìîäåéñòâèå â ïðîöåññå ïåðåõîäà ìåæäó èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè

ýòàëîííîé ìîäåëè äëÿ êîìïüþòåðíîé ñåòè ñ òåõíîëîãèåé DSSS.

Ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè îäíîíàïðàâëåííîãî îòîáðàæåíèÿ

ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû àëãîðèòìû àñèììåòðè÷íûõ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ

ñèñòåì.

It is proposed to use the models of regular languages and grammars to describe the protocol data
units transformations at the physical and data link levels of the open systems interconnection refe-
rence model. The proposed way to describe the modules’ translation is based on the regular gram-
mars tools and ensures the adequate representation of the inter-layer transformation in the
transition between the lower hierarchical levels of the reference model.

È.À. Æóêîâ, Í.Ê. Ïå÷óðèí, Ë.Ï. Êîíäðàòîâà, Ñ.Í. Ïå÷óðèí
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Ðèñ. 2. Îäíà èç ñòðàòåãèé ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà ïðåäëîæåíèÿ ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ
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