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ДВУХГОЛОВОЧНЫЙ
АВТОМАТ ДЛЯ
ДУГОВОЙ СВАРКИ 
АДФ-1002

ÎÀÎ Ýëåêòðîìàøèíîñò ðîè -
òåëüíûé çàâîä – «Ôèðìà
ÑÝË ÌÀ» îñâîèë ïðîèçâîäñòâî
àâòîìàòà ÀÄÔ-1002 òèïà 2ÒÑ-
17Ñ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àâ -
òî ìàòè÷åñêîé äóãîâîé ñâàðêè
ïîä ôëþñîì òàâðîâûõ ñîåäè -
íåíèé èç óãëåðîäèñòûõ è ëåãè -
ðîâàííûõ ñòàëåé äâóìÿ íàê -
ëîí íûìè ýëåêòðîäàìè. Àâòîìàò
îñóùåñòâëÿåò ïðèâàðêó ê îð -
òîòðîïíûì ïëèòàì ðåáåð æåñ -
òêîñòè òèïà ïîëîñû èëè òðà -
ïåöèåâèäíîãî ïðîôèëÿ âû ñî -
òîé îò 160 äî 360 ìì. Íèæ íèé
ïðåäåë (160 ìì) ìîæåò áûòü
óìåíüøåí ïî ñïåöèàëü íîìó çà -
êàçó.

Àâòîìàò â ïðîöåññå ðàáîòû
ïåðåäâèãàåòñÿ ïî èçäåëèþ.
Ñâàðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïîñ -
òîÿííîì òîêå ïëàâÿùèìèñÿ
ýëåê òðîäàìè ïîä ñëîåì ôëþñà
ïðÿìîëèíåéíûìè øâàìè.

Àâòîìàò êîìïëåêòóåòñÿ áëî -
êîì óïðàâëåíèÿ è äâóìÿ èñ -
òî÷íèêàìè ïèòàíèÿ (ñâàðî÷ -
íûìè âûïðÿìèòåëÿìè). Èçìå -
íåíèå ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðîâî -
ëîêè è ñêîðîñòè ñâàðêè ïðî -
èç âîäèòñÿ ñòóïåí÷àòî ñ ïî ìî -
ùüþ ñìåííûõ øåñòåðåí â ðå -
äóêòîðíûõ ïðèâîäàõ. Òðàê òîð
ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ êàê ñ
ïîëíûì êîìïëåêòîì ñìåííûõ
øåñòåðåí, òàê è ñ øåñòåðíÿìè,
ñîïðÿãàåìûå ïàðû êîòîðûõ
ðàññ÷èòàíû íà ñêîðîñòè ïî -
äà÷è ïðîâîëîêè è ñêîðîñòè
ïåðåìåùåíèÿ òðàêòîðà, íåîá -
õîäèìûå êîíêðåòíîìó ïîòðå -
áèòåëþ.

Ñâàðî÷íûé òðàêòîð ñîñòî -
èò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
÷àñ òåé: òåëåæêè, âêëþ÷àþùåé
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ïî äàþ ùèé
ìå õàíèçì ñ ðàñïðåäå ëèòå ëü -
íûì âàëîì, õîäîâîé ìå õàíèçì
ñ öåïíûìè ïåðåäà ÷àìè è âå -
äóùèìè êîëåñàìè; äâóõ ñâà -
ðî÷íûõ ãîëîâîê, êàæ äàÿ èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò ïðàâèëüíîå
è ïîäàþùåå óñòðîéñòâà, òîêî -
ïîäâîäû, ìåõà íèçì êîððåêòè -

ðîâêè ïîëîæå íèÿ ýëåêòðîäà,
îáåñïå÷èâàþ ùåãî íàêëîí è
ñìåùåíèå òîêî ïîäâîäà îòíîñè -
òåëüíî øâà; íà áî ðà êîïè ðóþ -
ùèõ óñò ðîéñòâ; äâóõ áóíêåðîâ
äëÿ ôëþñà ñ ôëþñîïîäâîäàìè;
äâóõ óñòðîéñòâ äëÿ ðàçìå ùå -
íèÿ ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè;
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà ñâàðî÷íîãî
àâòîìàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà -
ëîãàìè îáåñïå÷èâàþòñÿ: óñî -
âåðøåíñòâîâàíèåì ýëåêòðè -
÷åñêîé ñõåìû, ïîçâîëÿþ ùåé
îïåðàòîðó îïòèìàëüíî óïðàâ -
ëÿòü ïîäà÷åé ýëåêòðîä íûõ ïðî -
âîëîê è ðàáîòîé òðàê òîðà â
öåëîì; ìîäåðíèçàöèåé ìîòîð-
ðåäóêòîðíîé ÷àñòè, â òîì ÷èñëå
óñèëåíèåì ìåñòà ñîåäèíåíèé
âàëà ýëåêòðîäâè ãàòåëÿ ñ âõîä -
íûìè ýëåìåíòàìè ðåäóêòîðà
çàäíåãî ìîñòà è ðåäóêòîðà ïî -
äàþùåãî ìåõà íèçìà; óâåëè ÷å -
íèåì òâåðäîñòè ÷åðâÿêîâ;
óëó÷øåíèåì ðåãóëè ðîâêè çà -
öåïëåíèÿ ÷åðâÿ÷íûõ ïàð; óñè -
ëåíèåì âûõîäíîé ÷àñòè ðå -
äóêòîðà ïîäàþùåãî ìå õàíèçìà;
ïðèìåíåíèåì â ðåäóêòîðå çàä -
íåãî ìîñòà òîð öåâîé ìóôòû, íå
äîïóñêàþùåé ïðîñêàëü çûâà -
íèÿ.

СМТ РАЗДВИГАЕТ
ГРАНИЦЫ
ПРИМЕНЕНИЯ

Ñïåöèàëèñòû îòäåëà îá -
ùåñòðîèòåëüíûõ ðàáîò êîìïà -
íèè Alstom, ðàñïîëîæåííîé â
ã. Çàëüöãèòòåð, ñ÷èòàþò ñâàðêó
ñàìîé âàæíîé òåõíîëîãèåé
ñîå äèíåíèé, áåç êîòîðîé íå -

ëüçÿ îáîéòèñü ïðè ïðîèç âîä -
ñòâå æåëåçíîäîðîæíîãî ïîä-
âèæ   íî ãî ñîñòàâà. Â ñâîåé
ðàáî òå îíè ïðèìåíÿþò èííîâà-
öèîííûé ìåòîä CMT (Cold
Metal Transfer), êîòîðûé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ïðîöåññîâ. Ýòîò òàê íà -
çû âàåìûé õîëîäíûé ïðîöåññ
ñïåöèàëèñòû èñïîëüçóþò âìå-
ñòî òðàäèöèîííîé ÌÈÃ/ÌÀÃ
ñâàð êè. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíî
ìå íüøåìó òåïëîâëîæåíèþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ìåòîäîì
è îòñóòñòâèåì ðàçáðûçãèâàíèÿ
ñïåöèàëèñòû æåëåçíîäîðîæ-
íîãî òðàíñïîðòà äîñòèãàþò
ïðè ñóùèõ ìåòîäó ÑÌÒ ðåçóëü-
òàòîâ: îòñóòñòâèå áðûçã ïðè
ñâàðêå, íåçíà÷èòåëüíóþ äå-
ôîð ìàöèþ ìåòàëëè÷åñêèõ ñâà-
ðåííûõ êàðò, à òàêæå îòëè÷íîå
êà÷åñòâî ñîåäèíåíèé íàðÿäó ñ
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Ïðåâîñõîäíîå öèôðîâîå
îáî ðóäîâàíèå ôèðìû «Ôðî-
íèóñ» ñîçäàåò îñíîâó äëÿ  ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîöåññà ÑÌÒ. Îí
«ðàñïîçíàåò» êîðîòêîå çàìû-
êàíèå è çà ñ÷åò îòòÿãèâàíèÿ
ïðîâîëîêè ïîääåðæèâàåò îò -
ðûâ êàïåëü ïðèñàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà. Ïåðåõîä ìàòåðèàëà ïðà -
ê òè÷åñêè áåç òîêà ïðè îáðàò-
íîì õîäå ïðîâîëîêè è ïðå-
ðâàííàÿ ïî ýòîé ïðè÷èíå äóãà
âûçûâàþò â òàêòîâîé ÷àñòîòå
90 Ãö îáû÷íûé ðèòì «ãîðÿ-
÷èé–õîëîäíûé–ãîðÿ÷èé–õî -
ëîäíûé». Âî âðåìÿ êîðîòêîé
ôàçû ãîðåíèÿ (ãîðÿ÷èé) òåïëî
âîçäåéñòâóåò íà ìåòàëë. Â ôàçå
îòòÿãèâàíèÿ (õîëîäíûé) îáðà-
çóåòñÿ âñåãî ëèøü îäíà êàïëÿ â
ñîîòâåòñòâóþùåì ñâàðíîì øâå
èëè ðàñïëàâå. Ðåçóëüòàò: íèêà-
êèõ áðûçã, íåñóùåñòâåííàÿ äî-
ðàáîòêà, îò ñóòñòâèå íåîáõî -
äèìîñòè â ïîääåðæèâàþùåì
ðàñïëàâå, íåç íà÷è òåëüíîå èñ-
êðèâëåíèå è âîçìîæíîñòü ïå-
ðåêðûòèÿ áîëüøèõ çàçîðîâ.
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Ìåòîä ÑÌÒ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, íàõîäèò ñâîå ïðèìåíåíèå
ïðè ñâàðèâàíèè òîíêîëèñòî-
âûõ õðîìîíèêåëåâûõ ñòàëåé è
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, âûïîë-
íåíèè êîìáèíèðîâàííûõ ñî-
åäèíåíèé òîíêèõ è áîëåå
òîë ñòûõ ëèñòîâ, ñîåäèíåíèé
ñòàëè ñ àëþìèíèåì, à òàêæå
ïðè ïàéêå ñëîæíûõ ñîåäè -
íåíèé.

ВАГОНЫ МЕТРО
УКРАИНСКОГО
ПРОИЗВОДСТВА

Ñ ÿíâàðÿ 2009 ãîäà íà Ñû -
ðåöêî-Ïå÷åðñêîé ëèíèè Êèåâ -
ñ êîãî ìåòðîïîëèòåíà íà÷àë
ýêñ ïëóàòèðîâàòüñÿ íîâûé ñî -
ñòàâ èç âàãîíîâ ïðîèç âîäñòâà
ÎÀÎ «Êðþêîâñêîãî âàãîíîñò -
ðîè òåëüíîãî çàâîäà». Îí çàìåò -
íî îòëè÷àåòñÿ îò âàãîíîâ ðîñ -
ñèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòî -
ðûå íûíå ýêñïëóàòèðóþòñÿ â
Êèåâñêîì ìåòðîïîëèòåíå ïî
êîíñòðóêöèè, äèçàéíó, âíóò -
ðåííåìó èíòåðüåðó è ñèñòåìàì
óïðàâëåíèÿ.

Ñâàðíîé êóçîâ âàãîíà âû -
ïîëíåí èç íèçêîëåãèðîâàííîé
ñòàëè 09Ã2Ñ. Ïàíåëè áîêîâûõ
ñòåí, êðûøà è òîðöåâûå ñòåíû
– èç ëèñòîâîãî ïðîêàòà ñòàëè
09Ã2Ñ òîëùèíîé 2...2,5 ìì. Ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ
òðåáîâàíèé ê ïëîñêîñòíîñòè
ïðèìåíåíà òåðìè÷åñêàÿ ïðàâêà
ïàíåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Êàð -
êàñ âàãîíà èçãîòîâëåí èç
ãíóòûõ è ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé.
Â ýëåìåíòàõ ðàìû èñïîëüçî -
âàíû ãíóòûå ïåðôîðèðî âàí -
íûå ïðîôèëè, ÷òî ïîçâîëèëî
ñíèçèòü âåñ êóçîâà äî 5 %. Ïðè
èçãîòîâëåíèè âàãîíà èñïîëü -
çîâàíû íîâûå òåõíîëîãèè ëà -
çåðíîé è ïëàçìåííîé ðåçêè.
Ãèáî÷íûå îïåðàöèè ëèñòîâîãî

ïðîêàòà è òðóá îñóùåñòâëÿëèñü
ñ ïîìîùüþ îáîðóäîâàíèÿ ×ÏÓ.
Äëÿ ãèáêè äóã ýëåìåíòîâ êðû -
øè èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
ïðîôèëåãèáî÷íàÿ ìàøèíà. Íà
âàãîíàõ óñòàíîâëåíû òåëåæêè
ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Çà -
âîä èìååò äåñÿòèëåòíèé îïûò
èçãîòîâëåíèÿ ðàì òåëåæåê ìåò -
ðî, êîòîðûå ïîñòàâëÿåò Êèåâ -
ñêîìó è Õàðüêîâñêîìó ìåòðî -
ïîëèòåíó êàê çàï÷àñòè. Ñâàðêà
ðàìû òåëåæêè è åå óçëîâ
âûïîëíÿåòñÿ â ñìåñè ãàçîâ
Ar+CO2. Íà îòâåòñòâåííûõ
óçëàõ òåëåæêè ïðèìåíÿåòñÿ àð-
ãîíîäóãîâàÿ îáðàáîòêà ñâàð-
 íûõ øâîâ.

Â àïðåëå 2009 ãîäà áóäåò çà-
âåðøåíà ïîäãîòîâêà ïðîèçâîä-
ñòâà äëÿ ñåðèéíîãî èçãîòîâ -
ëåíèÿ âàãîíîâ ìåòðî ñ ïðî-
ãðàììîé âûïóñêà äî 100 âàãî-
íîâ â ãîä.

НОВАЯ ЭКОНОМНОЛЕ-
ГИ РОВАННАЯ ДУП-
ЛЕКС НАЯ НЕРЖАВЕЮ -
ЩАЯ ХОРОШОСВАРИ-
ВАЕМАЯ СТАЛЬ AL 2003
(ТИП S32003) 

Ôèðìîé «ATI Allegheny
Ludlum» (ÑØÀ) ðàçðàáîòàíà
íîâàÿ äóïëåêñíàÿ ñòàëü AL
2003 (ïî UNS òèï S23003) êàê
àëü òåðíàòèâà íåðæàâåþùåé
ñòà ëè òèïà 316L (òèï ëåãèðîâà-
íèÿ 04Õ16Í11Ì2).

Íèçêîëåãèðîâàííûå äóïëåê -
ñíûå (äâóõôàçíûå ôåððèòíî-
àóñòåíèòíûå) íåðæàâåþùèå
ñòàëè (LDSS) – ïîäãðóïïà íåð-
 æàâåþùèõ ñòàëåé, êîòîðàÿ ïî-
ëó÷èëà çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñ ò -
ðà íåíèå â ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò.
Äâèæóùåé ñèëîé äëÿ ýòîãî
ðàçâèòèÿ ïîñëóæèëî ïîâûøå-
íèå öåí íà ñûðüå ïàðàëëåëüíî
ñ íåïðåðûâíî ðàñòóùèì ñïðî-
ñîì íà ìàòåðèàëû ïîâûøåííîé
êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè è
ïðî÷íîñòè.

Ñòàëü AL 2003 (òèï ëåãèðî-
âàíèÿ 02Õ23H6ÀÌ3) ýêîíîìíî-
ëå ãèðîâàíà Ni è Mî. Ïî ñðàâ-
 íåíèþ ñî ñòàëüþ 316L îíà
èìååò ðÿä ÿâíûõ ïðåèìóùåñòâ,
â ÷èñëå êîòîðûõ áîëåå âûñîêàÿ
ñòîéêîñòü ê ïèòòèíãîâîé êîð-
ðîçèè, ê ñóëüôèäíîìó êîððî-
çèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ, ê

îáùåé êîððîçèè, à òàêæå
áîëåå âû ñîêàÿ ïðî÷íîñòü. Òè-
ïè÷íûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ñòàëè: σò – 450 (òîëñòûé ëèñò),
550 (òîíêèé ëèñò) ÌÏà; σâ –
ñîîòâåòñò âåí íî 665 è 760 ÌÏà;
δmin – 25 è 40 %; αê – 80 (ïðè
-40 îÑ) è 200 (+20 îÑ). Íåñ -
ìîòðÿ íà áîëåå âûñîêèé ÷åì ó
316L óðîâåíü ïðî÷íîñòè ñòàëü
ñîõðàíÿåò âûñîêóþ ñïîñîá-
íîñòü ê ôîðìîâêå è îáðàáàòû -
âàåìîñòü ðåçàíèåì, ïîýòîìó
ïðèãîäíà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áî -
ëü øèíñòâà òèïîâ äåòàëåé, êî-
òîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èç ãî òàâëèâàþò ñÿ èç ñòàëè 316L.
Îíà ïðèãîäíà äëÿ ñâàðêè áîëü-
øèíñòâîì äóãîâûõ ñïîñîáîâ,
îáùåïðèíÿòûõ äëÿ ñâàðêè íåð-
æàâåþùèõ ñòàëåé. Ïðè ñâàðêå
íà îïòèìàëüíûõ ðåæèìàõ ñòàëü
ïðèîá ðåòàåò ñòðóêòóðó ñ äîëåé
àóñòåíèòà, äîñòàòî÷íîé äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé óäàðíîé
âÿçêîñòè è ìèíèìèçàöèè íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ôàç â çîíå òåð-
ìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Òàêèå ðå -
æèìû óæå îòðàáîòàíû äëÿ
ñòàëè 2205 (06Õ22Í6ÀÌ3) è
ìîãóò áûòü óñïåøíî ïðèìå-
íåíû ê ñòàëè S32003. Ôàêòè÷å-
ñêè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî S32003
ñâàðèâàåòñÿ ëó÷øå, ÷åì 2205,
ïîòîìó ÷òî ïðè ìåíüøåì ñî-
äåðæàíèè ëåãèðóþùèõ ýëåìåí-
òîâ òîðìîçèòñÿ îáðàçîâàíèå
èíòåðìåòàëëèäíûõ ôàç, òàêèõ
êàê σ-ôàçà, êîòîðàÿ ìîæåò îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿòü íà âÿçêîñòü
è êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü.
Òèïè÷íàÿ ìèêðîñò ðóêòóðà ñâà -
ðíîãî øâà íà ñòàëè S32003 ñî-
îòâåòñòâóåò áàëàíñó ôàç íà
óðîâíå: îêîëî 50 % ôåððèòà è
50 % àóñòåíèòà. ×àñòèöû òðå -
òüåé ôàçû íå ïðîñìàòðèâà -
þòñÿ.

Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü
ñòàëè S32003 â áîëüøèíñòâå
àãðåññèâíûõ ñðåä âûøå, ÷åì ó
316L. Êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà
ïèòòèíãîâîé êîððîçèè, îïðåäå-
ëåííàÿ ñîãëàñíî ñòàíäàðòó
ASTM G 150.11, íàõîäèòñÿ íà
óðîâíå ñòàëè 317L. Êðèòè÷åñ-
êàÿ òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîð-
ðîçèè ñòàëè S32003 ïðè èñ -
ïûòàíèè ïî ñòàíäàðòó ASTM G
58 Ìåòîä Â12 áëèæå ê óðîâíþ
ñòàëè 2205, ÷åì ê õàðàêòåðèñ-
òèêå àóñòåíèòíûõ ñòàëåé.


